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Vorsicht, Rutschgefahr!
Freiburger Forschungsteam entwickelt kiinstliche Oberflachen,

auf denen Insekten nicht anhaften konnen

Kéafer, Kakerlaken und Ameisen werden es in Zukunft schwer haben, wenn
sie sich in Hausern oder Klimaanlagen einnisten wollen — dank der
unbegehbaren Oberflachen, die die Freiburger Biologen Prof. Dr. Thomas
Speck, Dr. Bettina Prim und Dr. Holger Bohn zusammen mit der Plant
Biomechanics Group der Albert-Ludwigs-Universitat nach pflanzlichen
Vorbildern entwickeln. Das Team untersuchte Oberflichen von
Pflanzenblattern, um herauszufinden, wie sich Zellform und Mikrostruktur

sowie die Oberflachenchemie auf das Haftverhalten von Insekten auswirken.

Die Forscherinnen und Forscher stellten Laufhaftkraft-Experimente mit
Kartoffelkafern auf unterschiedlich strukturierten Pflanzenoberflachen sowie
auf Nachbildungen aus Kunstharzen an. Mit einem hochsensiblen Sensor
mal das Team die Kraft, die der Kéafer beim Laufen auf verschiedenen
Oberflachen aufbringt. Das Ergebnis: Wellige oder stark gewolbte Zellen
kénnen die Haftfahigkeit von Kafern verstarken, wahrend Mikrostrukturen
aus Wachskristallen oder Kutikularfalten diese verringern. Letztere sind
kleine Falten in der Kutikula, einer polyesterahnlichen Schutzschicht auf der
BlattauBenhaut. Am schlechtesten liefen die Kafer auf Oberflachen mit
Kutitkularfalten, die etwa 0,5 Mikrometer hoch und breit und in einem
Abstand zwischen 0,5 und 1,5 Mikrometern angeordnet waren. ,Das ist die
perfekte Anti-Haftoberflache. Hier rutschen die Insekten viel stérker ab als
auf Glas", sagt Projektleiter Thomas Speck. Durch die Kutikularfalten

verkleinert sich die Kontaktflache der an den Kéferbeinen befindlichen
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Hafthaare mit der Pflanzenoberflache. Anders als bei grdber strukturierten
Oberflachen kann sich der Ka&fer nicht mit seinen Klauen in den
Kutikularfalten verankern. Die Mikrostruktur der Oberflache hat demnach

eine grollere Auswirkung auf das Anhaften der Kafer als die Zellform.

Das Team untersuchte zudem durch Kontaktwinkelmessungen die
Benetzbarkeit der verschiedenen Oberflachen. Die Forscher verwendeten
wasserabweisende und wasserliebende kinstliche Abformungen der
mikrostrukturierten  Pflanzenoberflachen, um  den  Einfluss  der
Oberflachenchemie auf die Oberflichenbenetzbarkeit und das Laufverhalten
der Kafer zu untersuchen. Kutikularfalten, &ahnlich wie Wachskristalle,
weisen Wasser sehr gut ab. Im Gegensatz zur Benetzbarkeit, die sowohl
von der Mikrostruktur als auch von der Chemie der Oberflache abhangt, wird
das Laufverhalten der Kafer von der Oberflachenchemie nicht beeinflusst.
Das bedeutet, dass die Laufhaftkraft nur von der physikalischen

Mikrostruktur der Oberflache abhéngt.

Die Ergebnisse haben Speck und sein Team in der aktuellen Ausgabe des
Wissenschaftsjournals ,Acta Biomaterialia“ verdffentlicht. Die unbegehbaren
Oberflachen kdnnten zuklnftig Belliftungsrohre von Klimaanlagen
auskleiden, in denen sich Kakerlaken und andere Insekten tummeln. Ebenso
kénnten die Oberflachen an Hausfassaden und Fenstersimsen angebracht
werden, um zu verhindern, dass Uberwiegend laufende Schadinsektenarten
eindringen und an Nahrungsmittel und Medikamente gehen. ,Gerade in den

Tropen ist dieser Aspekt besonders wichtig“, sagt Speck.

Die biologische Grundlagenforschung zu den Anti-Haftoberflachen wird
zukinftig am Freiburger Zentrum fir interaktive Werkstoffe und bioinspirierte
Technologien (FIT) angesiedelt. Dort werden die Forscher auch die
Materialentwicklung bis hin zum Prototyp vorantreiben. ,Die kinstlichen
Oberflachen wollen wir mit den Kolleginnen und Kollegen vom FIT zudem
schaltbar machen, sodass diese sich zum Beispiel dehnen oder schrumpfen
und so an verschiedene Insektengruppen und deren Haarstruktur angepasst

werden kdnnen®, erlautert der Projektleiter.
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Das FIT ist eine zentrale wissenschaftliche Einrichtung der Albert-Ludwigs-
Universitdt Freiburg. Es betreibt fakultats- und fécheribergreifende
Grundlagenforschung zu interaktiven Materialien und intelligenten
Systemen, die sich am Vorbild der Natur orientieren. Wichtige Impulse
kommen aus der Materialforschung, Mikrosystemtechnik, Physik, Chemie,

Bionik, Medizin und den Polymerwissenschaften.

www.fit.uni-freiburg.de

Originalvertffentlichung: Prim, B.; Bohn, H. F.; Seidel, R.; Rubach, S. &
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