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Signalhaus Freiburg:
Neubau fur die Spitzenforschung

Foto: Herzog

Das Centre for Biological Signalling Studies
(BIOSS) der Universitat Freiburg bringt die
Signalforschung und die Synthetische Biologie
zusammen — nicht nur wissenschaftlich, son-
dern jetzt auch raumlich: Seit dem 11. Juni 2012
hat der Forschungscluster ein eigenes Gebaude,
in dem Wissenschaftlerinnen und Wissen-
schaftler, die Verwaltung und die so genannte
Toolbox, die biologische Materialien und
Methodenkompetenz fir die Forschung bereit-
stellt, erstmals unter einem Dach vereint sind.

Biologische Signalprozesse bilden die
Lebensgrundlage aller Zellen eines Organismus.
Die Signalforschung untersucht, wie Zellen auf
externe Signale reagieren und wie Signale in
oder zwischen ihnen weitergegeben werden.
Die Synthetische Biologie baut Molekiile nach
oder entwickelt Molekile mit neuen Funktionen.
Die Briicke zwischen den Forschungsfeldern
schlagt BIOSS, indem die Wissenschaftler bio-
logische Signalprozesse im Labor nachbauen.
Ziel ist es, Signalwege zu verstehen und Signale
zu steuern.

Architektur und technische Ausstattung des
Signalhauses Freiburg sind auf die Bedurfnisse
der Forschungsgruppen zugeschnitten. In dem
Neubau an der SchéanzlestralBe gegeniber
den Gebauden der Biologie werden sich die
BIOSS-Wissenschaftler noch enger vernetzen.
Damit ist das Signalhaus Freiburg ein wichtiger
Baustein, um die biologische Grundlagen-
forschung an der Albert-Ludwigs-Universitat
weiter voranzubringen.

www.bioss.uni-freiburg.de
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w~Immer zu den Besten
zu gehéren und andere
zu lberragen”: So lasst
sich der Vers aus der
llias lbersetzen, der vor
dem Kollegiengeb&ude |
der Universitét Freiburg
den Sitz Homers ziert.
Homer gilt als Dichter der
llias — doch worin seine
Eigenleistung besteht,
ist in der Wissenschaft
umstritten.
Foto: Traenkle

Zuruck zum Vorlautervers

von Nicolas Scherger
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,,Homer oder ein Vorginger hat alte,

in dem 15-silbigen Vorlaufervers
gedichtete Passagen iibernommen und
in den ionischen Hexameter umgesetzt “

Abschied eines Kriegers: Typische Szenen wie diese
wurden in der miindlichen Tradition der antiken
Dichtkunst immer wieder verwendet. Das Bild zeigt
das Fragment einer Strickhenkelamphora aus der
Zeit um 460 vor Christus, das aus Athen/Griechen-
land oder der unmittelbaren Umgebung der Stadt
stammt. Foto: Zahn/Archdologische Sammlung

ie Sprache der llias ist ein Gemisch. In dem

Epos Uber den Krieg um Troia stehen alte
und junge Formen nebeneinander, oft innerhalb
eines Verses. ,Sprachphdnomene des 8. vor-
christlichen Jahrhunderts sind so gleichmaRig in
den Text eingestreut, dass sich kaum ein Ab-
schnitt von 30 Versen findet, der als Ganzes aus
dem 10. Jahrhundert stammen oder alter sein
kénnte“, sagt Eva Tichy, Professorin fur Indoger-
manistik an der Universitat Freiburg. Seit Lan-
gem versuchen Wissenschaftlerinnen und Wis-
senschaftler herauszufinden, wie Altes und
Junges in der llias verteilt sind — nicht zuletzt,
um sagen zu kénnen, worin die Eigenleistung
des Dichters Homer besteht. Nach vier Jahren
Textanalyse ist sich Eva Tichy sicher: Sie hat die
Antworten gefunden.

Tichys Ansatz verbindet zwei grol3e Forschungs-
traditionen. Die analytische betrachtet Homer
als Dichter einer Ur-llias, die mindlich Uber-
liefert und spater von anderen erweitert wurde.
Die unitarische sieht ihn als Autor der schrift-
lichen Endfassung, der auf Stoffe, nicht aber auf
Verse aus friheren Jahrhunderten zuruckgreift.
Tichy Gbernimmt die unitarische Sicht, dass das
Gesamtwerk von Homer stammt, liefert aber
zugleich einen analytisch aufbereiteten Text, der
zeigt, wie er in seinem Werk eigene Neudichtung
und traditionelles Versmaterial kombiniert hat.
.Damit wird der Text durchsichtig, wie eine



Glasplatte Uber einer archaologischen Ausgra-
bung: Man kann oben laufen und trotzdem sehen,
was darunter liegt.”

Die urspriingliche Versform wiederherstellen

Die Vorarbeit hat der norwegische Grazist
Nils Berg 1978 mit seiner Hypothese lber den
Ursprung des Hexameters geleistet. Der Hexa-
meter, das VersmalR der llias, hat 14 bis 17 Silben,
wobei lange und kurze nach strengen Regeln
verteilt sind. Berg betrachtet ihn als Neuerung,
die er dem lonischen, dem Dialekt Homers, zu-
ordnet. Entwickelt habe sich der Hexameter aus
einem 15-silbigen, metrisch freieren Vers der
aolischen Phase des frihgriechischen Epos, die
der ionischen vorausging. Diese Hypothese
wendet Tichy auf die llias an: ,Homer oder ein
Vorganger hat alte, in dem 15-silbigen Vorlaufer-
vers gedichtete Passagen Ubernommen und in
den ionischen Hexameter umgesetzt. Daraus
folgt: Sprachlich alte Verse der llias, die unver-
andert als epische 15-Silbler lesbar sind oder
sich mit einer leichten Anderung in diese Form
bringen lassen, kdnnen oder missen alt sein. Im
Umkehrschluss sind alle Verse, die sich nicht in
den Vorlaufervers zuriickversetzen lassen, wahr-
scheinlich jung, von Anfang an im Hexameter
gedichtet und stammen von Homer selbst.

Um ihre These zu prifen, versucht Tichy, die
Vorlauferverse mit moglichst geringen Eingriffen
in den Text wiederherzustellen. Sie macht die
metrischen Anpassungen an den Hexameter, die
Homer aus ihrer Sicht an den mindlich Uber-
lieferten Versen vorgenommen hat, riickgéngig.
Beispielsweise kurzt sie Silben aus metrisch
gestreckten Wortformen und streicht Partikeln
oder Pronomina, wenn sie zum Inhalt nichts bei-
tragen, vielleicht sogar im Satz an falscher Stelle
stehen. Oder sie tauscht metrische Varianten aus
und ersetzt junge ionische Formen oder Formen,
die es grammatikalisch nicht geben dirfte, durch

Alter Helm, alte Verse: Die Beschreibung eines
Eberzahnhelms in der llias bietet ein gutes Beispiel
daftir, wie der Dichter miindlich lberlieferte Passa-
gen in eine neue Textumgebung eingebaut hat.
Foto: Wikimedia Commons

deren altere, regulare Entsprechungen. Zu jedem
Einzelfall sucht sie Parallelen in unveranderten
Versen, um nachzupriifen, ob sie mit inren Ande-
rungen innerhalb der traditionellen Dichter-
sprache bleibt. Dies ware friher nicht so leicht
moglich gewesen: ,Mein Vorteil ist, dass ich den
Homertext elektronisch durchsuchen kann.*

Sprachliche Briiche sind inhaltlich erklarbar

Die Argumentation Uberzeugt indes nur, wenn
sprachliche Briche zwischen alten und neuen
Passagen auch inhaltlich begriindbar sind. Zudem
durfen verlassliche Kriterien zur Textdatierung,
zum Beispiel archaologische Funde, den Ergeb-
nissen nicht widersprechen. Beides sei bei ihren
bisherigen Arbeiten erfiillt, sagt Tichy. Ein Beispiel
bietet der Eberzahnhelm des Meriones im Zehnten
Gesang der llias. Der Helmtyp ist mykenisch,
das jingste gefundene Exemplar stammt aus
einem Grab des 10. vorchristlichen Jahrhun-
derts. Die exakte Beschreibung spricht dafr,
dass der Dichter einen solchen Gegenstand
selbst gesehen hat. Prompt lieRen sich die entspre-
chenden Verse leicht in den epischen 15-Silbler
umsetzen und damit als alt klassifizieren — die
Verse davor und danach hingegen nicht. ,Wir
haben es also mit einer alten Passage zu tun,
die in die junge Textumgebung eingebaut wurde.”
Umgekehrt verhalt es sich beispielsweise in der
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,,Auf einmal wird deutlich, wie Homer mit dem miindlich
tradierten Material umgeht, wie eng er der epischen Tradition
verhaftet ist und wo er dariiber hinausgeht

Rede des Achilleus im Neunten Gesang, die zum
Grofiteil aus alten Versen besteht. Erwahnt wird
die Stadt Theben — gemeinsam mit der Stadt
Orchomenos, beide in der griechischen Land-
schaft Boiotien gelegen. Dann jedoch folgen drei
Verse, die sich nicht in den epischen 15-Silbler
bringen lassen. lhnen zufolge ist das agyptische
Theben gemeint, das in ionischer Zeit als beson-
ders reich galt. ,Ein junger Einschub in einer alten
Textumgebung®, lautet Tichys Fazit.

Weniger als zehn Prozent Fehlerrisiko

Finf Gesange der llias hat sie bislang analy-
siert. Das Resultat: Vier davon bestehen zu zwei
Dritteln bis drei Vierteln aus alten Versen. Im
Zehnten Gesang jedoch sind Tichy zufolge fast
80 Prozent der Verse jung. Das passt ins Bild: Es
gilt als sicher, dass dieser, wohl von einem anderen
Dichter, nachtraglich eingefiigt wurde — denn von
dort wird auf andere Teile der llias verwiesen,
Beziige in der Gegenrichtung jedoch fehlen.
Tichy hat zudem Uber etwa 500 wiederher-
gestellte 15-Silbler hinweg eine Zwischenbilanz
gezogen. Ein knappes Viertel blieb gegeniber

Zum Weiterlesen

Tichy, Eva (2011): llias diachronica lota (9).
www.freidok.uni-freiburg.de/volltexte/8282

Tichy, Eva (2010): Alter als der Hexameter?
Schiffskatalog, Troerkatalog und vier Einzel-
szenen der llias. Bremen.

Tichy, Eva (2009%): Indogermanistisches
Grundwissen fur Studierende sprachwissen-
schaftlicher Disziplinen. Bremen.

dem urspringlichen Text unverandert. ,Die Halfte
erforderte leichte Veranderungen, die oft einer
sprachlichen Regularisierung gleichkommen.
Das sind die aussagekraftigen Falle®, sagt Tichy.
Beim restlichen knappen Drittel wagte sie starkere
Eingriffe. ,Allerdings bringen meine Anderungen
oft Vorteile, indem sie altbekannte Textprobleme
I6sen.” Das Fehlerrisiko schatzt sie auf weniger
als zehn Prozent.

In der Gesamtschau lassen sich zwei Text-
schichten unterscheiden. Die altere stammt aus
dem 11. bis 9. vorchristlichen Jahrhundert. Sie
umfasst Material, das in der mindlichen Tradition
immer wieder verwendbar war und eben deshalb
Uberliefert wurde: Reden, Kampfszenen, andere
typische Szenen wie Aufbruch, Ankunft, Bewir-
tung, aber auch gern gehérte Lieder und Kurzepen.
Charakteristisch fir die jingere Schicht, Homers
eigene Verse, sind Partien, die die Handlung
voranbringen oder den Aufbau strukturieren, indem
sie auf vorangegangene oder folgende Passagen
verweisen. ,Auf einmal wird deutlich, wie Homer
mit dem maundlich tradierten Material umgeht,
wie eng er der epischen Tradition verhaftet ist
und wo er darlber hinausgeht®, sagt Tichy.

Seit 2008 ist die Indogermanistin mit der llias-
Analyse beschaftigt. ,Am Anfang konnte ich mir
selbst nicht vorstellen, dass das Experiment
gelingt und man dann einfach sieht, welche Passa-
gen alt und welche jung sind.“ lhre Ergebnisse
haben das Potenzial fir eine wissenschaftliche
Sensation. Bislang jedoch gilt sie als Aul3ensei-
terin: Geforscht hat sie allein, Antréage auf Dritt-
mittel ,waren mit Sicherheit abgelehnt worden®,
Reaktionen von Kolleginnen und Kollegen fallen
bislang verhalten aus. Doch Eva Tichy ist iber-
zeugt, dass sie auf dem richtigen Weg ist. Uber die
restlichen 19 Gesange der llias sagt sie vorlaufig
nichts: ,Es bleibt spannend, was sich noch alles
zeigt oder bestatigt. In meiner Forschung werde
ich wohl nicht mehr viel anderes machen.”

*J (;

Prof. Dr. Eva Tichy

hat in Erlangen Indogerma-
nistik, Indoiranistik, Latein
und Griechisch studiert
und wurde 1989 in Marburg
habilitiert. Nach Stationen
in Basel/Schweiz und Frank-
furt am Main wechselte sie
1993 auf den Lehrstuhl fiir
Vergleichende Sprachwis-
senschaft an der Albert-
Ludwigs-Universitét. Seit-
dem lehrt sie in Freiburg
Indogermanische Sprach-
wissenschaft; bis zur Ein-
stellung des Nebenfach-
studiengangs war sie auch
fiir Allgemeine Sprachwis-
senschaft zustdndig. Von
1995 bis 1997 diente sie
der Universitét als Dekanin
der damaligen Philoso-
phischen Fakultét Il. Ihr
Forschungsschwerpunkt
lag zunéchst im Griechi-
schen, spéter im Indo-
iranischen, besonders im
Vedischen. Aktuell befasst
sie sich vor allem mit der
sprachlichen Analyse der
llias. Foto: S.K.U.B.



Im Centrum fur Chronische Immundefizienz des
Universitatsklinikums Freiburg untersuchen Wissenschaftler
defekte Immunzellen des menschlichen Korpers

von Eva Opitz
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ie Abkurzung SCID besteht nur aus vier

Buchstaben, aber als Diagnose bringt sie
Schrecken und Leid Uber die betroffenen Men-
schen. Mit der Kurzform bezeichnen Medizine-
rinnen und Mediziner eine ,Severe Combined
Immunodeficiency®, einen schweren kombinierten
Immundefekt. Er fihrt schon im ersten Lebens-
jahr zum Tod, wenn die Ursachen nicht rechtzeitig
erkannt werden. Diese Form der Immunschwache
gehort zu den sehr seltenen Krankheiten. Etwa
ein bis drei von 100.000 Kindern sind betroffen.

,Gerade durch die schwierige Erforschung
von seltenen Krankheiten lernen

wir viel dariiber, wie das Immunsystem
im Allgemeinen arbeitet®

In Deutschland werden die Patientinnen und
Patienten am Centrum fir Chronische Immun-
defizienz (CCI) der Freiburger Universitatsklinik
behandelt, dem groften Referenzzentrum des
Landes. ,Das Krankheitsbild kann man zu Beginn
nicht spezifisch benennen®, sagt der Klinische
Direktor des Zentrums, Prof. Dr. Stephan Ehl.
,Diese Menschen sind allgemein infektionsanfallig.
Durch die Stérung des Immunsystems haufen
sich die Infekte und verlaufen viel schwerer als
bei anderen Betroffenen.” Auch Stérungen der
Immunregulation gehdren dazu. Das kdnne sich
zum Beispiel in Ekzemen, chronischem Durchfall,
einer vergroRerten Milz oder vergrofRerten
Lymphknoten &ufRern. Der Arzt misse sich genau
Uber das Infektionsprofil informieren und einen
Zusammenhang mit der gestérten Regulation
herstellen, um herauszufinden, um welche der
rund 200 genetisch definierten Immundefekte es
sich handle. ,Es ist wichtig, dass der Kinderarzt
frihzeitig aufmerksam wird und erkennt, wann
ein pathologischer Infektionsverlauf vorliegt.”

Der dreijéhrige Tim ist an einem Immundefekt
erkrankt. Deshalb ist sein Knochenmark an der
Freiburger Universitdtskinderklinik transplantiert
worden. Dr. Thomas Vraetz untersucht ihn nach
dem Eingriff. Foto: Kunz




Die kleinere, griin umrandete
T-Zelle heftet sich an die gréere,
virusinfizierte Zielzelle, um

sie zu zerstéren. Freiburger

Wissenschaftler erforschen,
warum bei manchen Patienten
mit Immundefekten diese
Abwehrreaktion nicht mehr

Wie bei vielen genetischen Erkrankungen ist funktioniert.

SCID haufiger bei Kindern, die aus Ehen zwi-
schen Verwandten hervorgehen. Solche Ehen
sind vor allem in arabischen Landern vielfach
Ublich. Immundefekte, die auf Genen angesiedelt
sind, werden so zweifach weitergegeben. ,Es
passiert auch bei nicht verwandten Ehepartnern,
aber die Wahrscheinlichkeit einer genetischen
Erkrankung ist hier geringer.“ Grundsatzlich sind
Lymphozyten die Haupttrager einer Antwort des
Immunsystems auf einen Erreger. Das sind unter
anderem die so genannten T-Zellen. Als Vorlaufer-
zellen aus dem Knochenmark gelangen sie in
den Thymus, eine Drise, in der die T-Zellen
gepragt und auf ihre Aufgabe vorbereitet werden.
Sobald der Kérper das Reifesignal gibt, zirkulieren
sie im Blut und sind bereit, krank machende
Eindringlinge zu vernichten. Die gleiche Aufgabe
erfillen die B-Zellen, die sich ebenfalls aus
Vorlauferzellen im Knochenmark entwickeln und
auf ihre Funktion in der Immunabwehr vorbereitet
werden. Bei SCID kann der Fall eintreten, dass
beide Arten von Immunzellen nur in sehr geringer
Zahl vorhanden sind oder dass diese Zellen zwar
gebildet, aber wegen eines Funktionsdefekts
nicht aktiviert werden kénnen. Freiburger Arztinnen
und Arzte waren frith daran beteiligt, die Ursa-
chen fir dieses Versagen zu erforschen.

Immunzellen arbeiten nicht wie vorgesehen

+Eine wichtige Rolle spielen zellulare Vorgange®,
sagt Ehl. Die T-Zelle erhalt Uber einen T-Zell-
Rezeptor, der wie ein Fangarm auf ihr sitzt, ein
Signal zur Aktivierung. Daraufhin 6ffnet sich ein
Calciumkanal in der die Zelle umgebenden Mem-
bran, und positiv geladene lonen strémen in die
Zelle. Die Calcium-lonen fungieren als ,second
messenger”, als nachgeordneter Botschafter,
der Schaltstellen in der Zelle aktiviert. Die Zelle
teilt sich und bildet Botenstoffe, um Tumorzellen
und virusinfizierte Zellen zu zerstéren. Sie
schlagt zum Beispiel Locher in die Membran von
solchen Zielzellen und stellt damit ihre Zyto-
toxizitat unter Beweis. Bei einer Form der SCID-
Erkrankung stellt ein Calciumkanal das Problem
dar. Ein mutiertes Gen verhindert, dass der Kanal
wie vorgesehen funktioniert und die T-Zelle akti-

viert wird. ,Wir haben erstmals verstanden, warum
die Immunzellen, obwohl sie vorhanden sind,
nicht so wie vorgesehen arbeiten®, sagt Ehl.
,Gerade durch die schwierige Erforschung von
seltenen Krankheiten lernen wir viel dariber, wie
das Immunsystem im Allgemeinen arbeitet.”
Wahrend die ldentifikation des Calciumkanals
auf Freiburger Arbeiten aus den 1990er Jahren
zurlckgeht, war Uber die Rolle des Kanals bei
der Zytotoxizitat bisher wenig bekannt. ,Wir haben
vor einiger Zeit Tests entwickelt, um diese Toxi-
zitat einfach und schnell zu messen. Bei der
Untersuchung der Patienten zeigte sich, dass
ohne den Calciumkanal die Zytotoxizitat nicht
funktioniert und so Virusinfektionen nicht kontrol-
liert werden kénnen.” Die aus diesen experi-
mentellen Arbeiten abgeleiteten diagnostischen
Methoden sind auf andere Gruppen von Immun-
defekten Ubertragbar. Die Wissenschaftlerinnen
und Wissenschaftler denken daruiber nach, ihre
neuen Erkenntnisse auch fur Therapien zu nutzen.
Im Falle, dass T-Zellen sich Uberaktiv verhalten
und dazu beitragen, dass nach einer Transplan-
tation eine AbstoRung droht, kénnte eine Hem-
mung des Calciumeinstroms das Aktivierungssignal
abbremsen. ,Eine Blockierung der T-Zellen
konnte beispielsweise bei Autoimmunkrankheiten
wie der Multiplen Sklerose anstelle von unge-
zielten, eine Immunantwort unterdriickenden
Medikamenten von Vorteil sein®, sagt Ehl.

Die gestorte Entwicklung
besser verstehen lernen

Im CCI hat Ehl als Leiter der Sektion fir Padia-
trische Immunologie am Zentrum fir Kinder- und
Jugendmedizin ein europaweit anerkanntes
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,»S0 schwer die Erkrankung und ihre
richtige Diagnose sind, so verhdltnisméaBig

einfach ist die Therapie*

Referenzzentrum fir Defekte des Immunsystems
ins Leben gerufen. Sein Schwerpunkt ist die
Untersuchung der Immunantwort der T-Zellen,
hier hat er neben grundlegenden Forschungs-
arbeiten eine Studie zur Behandlung von kombi-
nierten Immundefekten initiiert. ,Wir wollen die
Behandlung der Patienten verbessern, indem wir
die Ursachen der gestérten Entwicklung und
Regulation des Immunsystems besser verstehen
lernen.” Betroffen seien vor allem Kinder, da
Immundefekte frih auftraten. Es gabe aber auch
langwierige Patientengeschichten bis ins hohe
Alter, wenn zum Beispiel wiederholte Lungen-
entzidndungen nicht als Problem des Abwehr-
systems erkannt wirden. Der Vorteil des CCI
liege in der Zusammenarbeit von Infektiologen,
Hamatologen, Immunologen, Internisten, Trans-
planteuren und Kinderarzten. ,Wir verbinden
Grundlagenforschung mit der Patientenver-
sorgung in der Klinik und kénnen die jeweiligen
Ergebnisse riickkoppeln.“ Mit den Einblicken in die
zellularen Vorgange des Immunsystems gelang
es den Wissenschaftlern des CCI, bei der schwe-
ren SCID-Erkrankung des Immunsystems die
richtige Therapie anzuwenden. ,So schwer die
Erkrankung und ihre richtige Diagnose sind, so
verhaltnismaRig einfach ist die Therapie®, sagt Ehl.
Die T-Zellen des blutbildenden Systems sind bei
SCID-Patienten nicht aktivierbar, da der dafir
notige Calciumeinstrom in die Zelle gestort ist. Die
Forschung hat jedoch erbracht, dass fir die Akti-
vierung und die Zytotoxizitat der Immunantwort
die Bildung von Botenstoffen unerlasslich ist.

Fir die Mediziner war es naheliegend, den
genetischen Defekt durch gesunde Zellen aus-
zugleichen. ,Bei vielen genetisch bedingten
Erkrankungen kann der Arzt nicht viel machen,
aber wenn das blutbildende System betroffen ist,
kann man es austauschen®, sagt Ehl. Mittels
Chemotherapie werden die nicht funktionierenden
Immunzellen abgetdtet, sodass keine eigene
Immunreaktion und damit auch keine Abstofung
fremder Zellen mehr méglich ist. Ist das eigene
Knochenmark vernichtet, lassen die Arzte
gesunde Knochenmarkzellen einer Spenderin
oder eines Spenders durch die Vene transfun-
dieren, das heil3t, die Zellen suchen sich von
ganz allein den richtigen Platz. ,Wir missen
nicht einmal operieren®, sagt Ehl. Dank des
medizinischen Fortschritts ist es heute in Einzel-
fallen auch schon mdéglich, die Knochenmarkzellen
eines erkrankten Kindes im Reagenzglas durch
Einschleusen eines gesunden Gens zu reparieren.
Das Kind entwickelt nach der Transfusion ein
gesundes Immunsystem. Der jingste Patient im
CCI ist ein acht Monate altes Kleinkind, dem
gerade Knochenmarkzellen transplantiert worden
sind. In der Familie war schon ein ahnlicher Fall
aufgetreten, deshalb war der Kinderarzt von
Anfang an aufmerksamer. Trotzdem hatte der
Saugling schon einige Lungenentziindungen
durchgemacht, bevor die Schwere der Krankheit
erkannt wurde. ,Jetzt geht es ihm wieder gut.”

Zum Weiterlesen
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‘” J as haben ein betrogener Ehemann und
ein deutscher Finanzminister gemeinsam?
Beide befinden sich in einer unangenehmen
Lage. Beide mussen eine Entscheidung fallen.
Und beide wissen nicht, ob sie damit Erfolg haben
werden. Der Ehemann muss sich Uberlegen, ob
er seine Frau verlasst oder ihr noch einmal ver-
zeiht. Der Finanzminister muss priifen, ob er die
Birger klinftig mit mehr oder mit weniger Steuern
belastet. Dabei wissen beide nicht, wie sich ihr
jeweiliger Gegenpart — im einen Fall die Ehefrau,
im anderen der Wahler und Steuerzahler —
verhalten wird, weil er seine wahre Meinung
womdglich aus Eigeninteresse verschleiert.

Nur eines sei in dieser verworrenen Lage
sicher, sagt der Freiburger Finanzwissenschaftler
Prof. Dr. Wolfgang Eggert: ,Wie sich private und
offentliche Akteure auch entscheiden, es wird im
Ergebnis oft schmerzhaft sein.” In der Spieltheorie
bezeichnet man solch eine verzwickte Situation
daher als Dilemma, bei dem alle flir sich das

»Wie sich private und offentliche
Akteure auch entscheiden, es wird
im Ergebnis oft schmerzhaft sein®

beste Ergebnis wollen, das sich aber gerade
deshalb nicht einstellt. Solche Dilemmata kénnen
Uberall lauern: im Privatleben wie in der Politik
und im Wirtschaftsleben. Eggert reizt es, nach
dem bestmdglichen Weg zu suchen — auch wenn
die Lage eigentlich aussichtslos erscheint. Der
Okonom erforscht gesellschaftliche Prozesse
mit Anwendungen Ulberwiegend im Steuer- und
Finanzsektor. Welche Steuerpolitik flhrt zur
groften Zufriedenheit der gesamten Bevdlke-
rung? Und wie wirkt sich Steuerwettbewerb aus?
Das sind Fragen, die seine Arbeiten durchziehen.




Mit seiner jlingsten Untersuchung — Uber
Rahmenbedingungen, um Steuerreformen zu
verhandeln — ist Eggert zum Brisseler Steuer-
forum eingeladen worden. Bei dieser Konferenz
treffen sich jedes Jahr die GréRen der Finanz-
wissenschaft, um Steuerthemen von offent-
lichem Interesse zu diskutieren. Die jahrliche
Expertenkonferenz hat eine aufklarende und
beratende Funktion und liefert dartiber hinaus
Gremien der Europaischen Union (EU), zum Bei-
spiel der Kommission, wertvolle Hintergrund-
informationen aus der aktuellen Forschung. Die
EU besteht derzeit aus 27 Mitgliedslandern,
entsprechend langsam geht es in Sachen Steuer-
harmonisierung voran. Von einer gemeinsamen
Steuerpolitik oder gar von einheitlichen Steuer-
satzen ist sie weit entfernt.

Ein Gedankenmodell zeigt,
warum Kooperation schwierig ist

Warum eine Kooperation so schwierig ist,
veranschaulicht Eggert mit einem einfachen
Gedankenmodell. Darin gibt es zwei souverane
Staaten, die Uber einen Kapitalmarkt miteinander
Das Dilemma des Steuerwettbewerbs verbunden sind. Die Bevdlkerung kann in jedem
Staat private und 6ffentliche Gliter konsumieren.
STAAT 1 Letztere sind Giiter, die im allgemeinen Interesse
Kooperation keine Kooperation liegen, von privaten Markten aber meist unzu-
reichend hervorgebracht werden — zum Beispiel
STAAT 2 A B soziale Gerechtigkeit, Chancengleichheit, Infor-
Kooperation 31/3(6) 1/4(5) mation oder auch Grundlagenforschung. Damit

sie offentliche Glter bereitstellen kénnen, erheben

B C beide Lander eine Kapitalsteuer. Dabei gibt es

keine Kooperation 4 /1 (5) 2/2(4) jedoch einen Interessenkonflikt: Steigen die
Steuern, sind Anlegerinnen und Anleger weniger

n in ei € bereit, in dem Land zu investieren. Der Staat
kann aber mit den zusatzlichen Steuereinnahmen

mehr 6ffentliche Glter finanzieren, was wiede-
rum allen zugutekommt. Umgekehrt gilt: Von einer
Steuersenkung profitieren die Anleger, deren
Einkommen steigt. Da sie das hinzugewonnene
Kapital investieren, erhdhen sich als Folge davon
die inlandische Produktion und letztlich die pri-
vaten Einkommen. Im Gegenzug erhalt der Staat
aber weniger Steuereinnahmen. Offentliche Gii-

ter miissen daher abgebaut werden, wodurch die
Wohlfahrt sinkt.

Normalerweise rufen Okonominnen und Oko-
nomen in dieser Situation nach mehr Wett-
bewerb. Denn Wettbewerb, so der Gedanke,
zwinge den Staat, besser zu wirtschaften. Wiirden
beide Staaten um Anleger konkurrieren, wirde
sich der optimale Steuersatz von alleine ein-
stellen. Im beschriebenen Modell jedoch wirde
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,,Aus wissenschaftlicher Sicht ist es eine grof3e
Leistung, dass es die Europédische Union als
teilweise liberstaatlichen Zusammenschluss gibt*

Steuerwettbewerb in einen ruindésen Wettlauf um
die Anleger munden, sagt Eggert: ,Das ist eine
Dilemmasituation, in der keiner gewinnen kann.*
Wenn die Lander sich namlich darin Gberbieten,
die Steuern zu senken, kénnen sie am Ende
kaum mehr 6ffentliche Giter bereitstellen. Der
Steuerwettbewerb sollte das optimale Ergebnis
herbeiftihren, bewirkt aber das Gegenteil.

Nun koénnten die Lander zwar kooperieren,
indem sie sich auf einen gemeinsamen Steuer-
satz einigen und so verhindern, dass Anleger
abwandern. ,Abweichen lohnt sich aber immer*,
sagt Eggert. Denn ein Land, das den Steuersatz
weiter senkt als vereinbart, stellt sich besser —
zumindest, wenn das andere Land sich an die
Abmachung halt. Das Tragische daran: Beide
Staaten haben damit einen Anreiz, von koopera-
tivem Verhalten abzuweichen. ,Die Politikerinnen
und Politiker beider Lander wollen jeweils das
Beste fur ihr Land und ihre Bevdlkerung errei-
chen und befinden sich hinterher in der fir alle
schlechtesten Situation®, erklart Eggert. Was
kann man, bezogen auf die EU, daraus lernen?
+Aus wissenschaftlicher Sicht ist es eine groRe
Leistung, dass es die EU als teilweise Uberstaat-
lichen Zusammenschluss gibt®, sagt Eggert. ,Es
ist jedenfalls kein schlechtes Zeichen, dass Insti-
tutionen wie das Europaische Parlament existieren
und dafir kritisiert werden, dass sie nicht allein
im nationalen Interesse der Wahlerinnen und
Wahler einzelner Mitgliedslander agieren.”

Staaten sollen auf Steuerwettbewerb
verzichten

Der Finanzwissenschaftler sucht nach Mecha-
nismen, die bewirken, dass Lander freiwillig auf
Steuerreduzierung und einen zermirbenden
Wettbewerb verzichten. Einer davon kénnte zum
Beispiel lauten: ,Abweichen wird bestraft. Muss
ein Land, das sich nicht an Abmachungen halt,
Sanktionen fiirchten, ist es meist rentabler, sich
an die Absprachen zu halten. Doch ein Blick auf
die Schuldenlander der Eurozone zeigt, dass
Staaten die Regeln, die sie sich selbst gegeben

haben, oft nicht einhalten — und dennoch nicht
mit Sanktionen rechnen missen. ,Das richtige
MaR zu finden ist fiir Okonomen wie fiir Politiker
schwierig®, sagt Eggert. Einerseits missten Dro-
hungen glaubwirdig sein, ansonsten wirkten sie
lacherlich unbeholfen. Andererseits dirften sie
auch nicht zu stark sein, um niemanden zu
verprellen. Denn ein System souverédner Staaten
funktioniert nur, wenn alle an einem Strang
ziehen.

Der EU jedenfalls ist ein wirksamer Sanktions-
mechanismus noch nicht gelungen. Sinder sind
meist in bester Gesellschaft. Beispielsweise hat
neben Spanien und Griechenland auch Deutsch-
land in den vergangenen Jahren mehrfach gegen
den Euro-Stabilitatspakt verstoBen und die
Finanzméarkte dereguliert. Das macht es schwierig,
Sanktionen durchzusetzen. Denn wer wirde sich
schon selbst bestrafen wollen? Okonomen kén-
nen aber bei solchen Dilemmata als Ideengeber
zur Seite stehen, indem sie beleuchten, aus
welchen Griinden sich Staaten an Absprachen
halten oder dagegen verstof3en.

Zum Weiterlesen

Eggert, W./Itaya, J.-I./Mino, K. (2011): A dy-
namic model of conflict and appropriation. In:
Journal of Economic Behavior & Organization
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Griune Variante der
tiefen Hirnstimulation

Am Bernstein Center Freiburg erforschen Wissenschaftler,
wie die Krankheit Morbus Parkinson entsteht —
und entwickeln eine energiesparende Behandlungsmethode

von Stephanie Heyl




Biologische Netzwerke von Nervenzellen (links) und ihre Entsprechung als Netzwerkschema (rechts),
das als Basis flir Computersimulationen dienen kann: Mit Gleichungen und Modellen
versucht die Computational Neuroscience herauszufinden, wie das menschliche Gehirn funktioniert.
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,,Wenn etwas so mikroskopisch klein ist, dass ich es
nicht sehe, und gleichzeitig so komplex, dass ich es nicht
verstehe, muss ich es vereinfachen

ine Tasse zum Mund zu fihren ist ein einfa-
Echer Vorgang. Und doch erfordert er das
Zusammenspiel mehrerer Millionen Nervenzellen.
Fiar 300.000 Menschen in Deutschland, die mit
der Diagnose Morbus Parkinson leben, wird er
deshalb zum Problem. Insbesondere in spateren
Stadien kdénnen Patientinnen und Patienten
willentliche Bewegungen nur mit grof3er Anstren-
gung oder gar nicht ausfiihren.

Die Krankheit hat ihren Ausgangspunkt in den
Basalganglien, einer Struktur im Gehirn, die
unter anderem fir die Auswahl und Kontrolle von
Bewegungen zustandig ist. Dort sterben Nerven-
zellen ab, die den Botenstoff Dopamin produ-
zieren und speichern. Die Grinde dafur sind
unklar. Durch den Dopaminmangel gerat das
Gleichgewicht zwischen hemmenden und erregen-
den Substanzen bei der Verarbeitung und Weiter-
gabe von Impulsen durcheinander. Wenn als Folge
davon erste Stdérungen in Bewegungsablaufen
auftreten, sind schon mehr als die Halfte der Dopa-
min produzierenden Zellen abgestorben. ,Weil die
auleren Folgen erst so spat sichtbar sind, wissen
wir nicht genau, wo die Krankheit ihren Anfang
hat®, sagt Dr. Arvind Kumar vom Bernstein Center
Freiburg und der Fakultat fur Biologie der Albert-
Ludwigs-Universitat. Daher arbeitet der Ingenieur
und theoretische Neurowissenschaftler mit Hypo-
thesen: Am Computer hat er ein Modell entwickelt,
das eine Erklarung dafur anbietet, wie Parkinson
entsteht — und wie die tiefe Hirnstimulation (THS)
den Symptomen entgegenwirkt.

Eine Parkinsontherapie beginnt mit Medika-
menten, die den Mangel an Dopamin ausgleichen.
Doch mit der Zeit nimmt die Wirkungsdauer ab,
und Phasen guter Beweglichkeit kdnnen abrupt
enden — das so genannte On-off-Phdanomen.
Seit 1998 ist die THS zugelassen, ein neuro-
chirurgisches Verfahren, das die Symptome
lindern kann. Dem Patienten wird ein so genannter
Neurostimulator eingesetzt: Durch ein winziges
Loch in der Schadeldecke werden Elektroden an
bestimmten Stellen im Gehirn platziert, die mit
einem Impulsgenerator verbunden sind. Dieser
verursacht mit schwachen StromstéRen eine
permanente elektrische Reizung, die auf krank-
haft Uberaktive Nervenzellen einwirkt. Das
Verfahren zerstdrt kein Gehirngewebe, Strom-
starke und Stromspannung kdnnen mit einem
Programmiergerat jederzeit angepasst wer-
den. Die THS verhindert zwar nicht, dass die
Krankheit fortschreitet, aber viele Patienten
kénnen dank der Behandlungsmethode die
Medikamentendosis reduzieren. lhre Lebens-
qualitat erhoht sich.

Netzwerke von Nervenzellen
am Computer modellieren

Was genau bei alledem in den Netzwerken
der etwa hundert Milliarden Nervenzellen im
menschlichen Gehirn passiert, ergrindet Kumar
mit Computersimulationen. ,Wenn etwas so
mikroskopisch klein ist, dass ich es nicht sehe,
und gleichzeitig so komplex, dass ich es nicht
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,,Wir konnen Riickschliisse auf das Verhalten
zichen, ohne direkt am menschlichen Gehirn
arbeiten zu missen

verstehe, muss ich es vereinfachen. Diese
Forschungsrichtung wird als Computational
Neuroscience — theoretische und rechnergestitzte
Neurowissenschaft — bezeichnet: Ingenieure,
Mathematiker und Biophysiker untersuchen die
Eigenschaften der Netzwerke im Gehirn und
liefern mit Modellen neue Einblicke in Ursachen
und Therapien neuronaler Fehlfunktionen. Dafur
brechen sie das, was Uber Nervenzellen, ihr Ver-
halten und die VerknUpfungsmuster zwischen
ihnen bekannt ist, auf mdglichst einfache mathe-
matische Gleichungen herunter. ,Dabei geht viel
Detailinformation verloren, aber es ist ein erster
Schritt, um diese Riesenaufgabe zu bewaltigen.”

Mit den Gleichungen kann der Computer neuro-
nale Vernetzungen, wie sie im Gehirn vermutet
werden, nachbauen — von der molekularen
Wechselwirkung einzelner Zellen bis zur Kommu-
nikation komplexer Netzwerke. Der Computer
dient also als virtuelles Minilabor, in dem
Wissenschaftlerinnen und  Wissenschaftler
Hypothesen simulieren, Gberprifen und Vorher-
sagen treffen. Eine Software hilft, die Modelle zu
erstellen. Ein Beispiel: 3.000 Nervenzellen fir
das eine Netzwerk, 2.000 fiir das andere und ein
Verknupfungsgrad von fiinf Prozent ergeben ein
Modell zweier Netzwerke mit mehr als einer
halben Million Verschaltungen. Die Wissen-
schaftler missen nur noch die elektrische Aktivi-
tat angeben, den Rest erledigt die Maschine.
Heraus kommen Rohdaten, die ebenso analy-
siert und statistisch ausgewertet werden wie
Daten aus einem Experiment.

Kumar betrachtet bei seiner Forschung Gruppen
von Nervenzellen in den Basalganglien: ,Wir
haben zwei Netzwerke, die sich gegenseitig in
ihrer Aktivitat beeinflussen.” Die erste Region,
der subthalamische Kern, regt die zweite — den
Globus pallidus — an, die ihrerseits die erste wieder
hemmt. Bei gesunden Menschen ist die elektri-
sche Aktivitat der beiden Netzwerke im Gleich-
gewicht, bei kranken schwankt sie periodisch.
Die Weiterleitung von Signalen wird dadurch blo-
ckiert — ein bewusst gesteuertes Kommando,

subthalamischer Kern

Die Basalganglien (farbig) im Gehirn sind unter
anderem fiir die Auswahl und Kontrolle von Bewe-
gungen zusténdig. In ihnen befinden sich zwei
Netzwerke von Nervenzellen, die sich gegenseitig
beeinflussen und deren Aktivitét bei Parkinson-
patienten periodisch schwankt: der subthalamische
Kern und der Globus pallidus. Um zu erforschen,
wie die Krankheit entsteht, hat Arvind Kumar diese
Aktivitdt simuliert und den Einfluss des Striatums,
einer weiteren Hirnstruktur, in sein Modell einbe-
zogen. Grafik: Wrobel

etwa ,nach der Tasse greifen®, kommt nicht mehr
durch. Um die Ursache fiir die Schwankungen zu
ermitteln, simuliert Kumar gemeinsam mit seinen
Kolleginnen und Kollegen die Dynamik dieser
Netzwerke. ,Wir kénnen Rickschlisse auf das
Verhalten ziehen, ohne direkt am menschlichen
Gehirn arbeiten zu missen.*

Mit halb so vielen Impulsen
Symptome lindern

Neu ist die ldee der Forschergruppe, eine
weitere Hirnstruktur, das Striatum, einzube-
ziehen. Diese Region erhalt ihre Impulse direkt
von der GroBhirnrinde und wird als Eingangstor
zu den Basalganglien bezeichnet. Die Wissen-
schaftler haben eine erhdhte elektrische Akti-
vitat im Striatum simuliert und als Folge davon
den Globus pallidus starker gehemmt. Das
Resultat: Im Modell zeigt sich jenes standige
Schwanken der elektrischen Aktivitat der beiden
Nervenzellnetzwerke in den Basalganglien, das
flr Parkinsonpatienten charakteristisch ist. Das
Striatum bietet also mdglicherweise einen
Ansatzpunkt, um weiter zu erforschen, wie Morbus
Parkinson entsteht. Allerdings handelt es sich
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Im Computermodell wird die impulsartige Aktivitat
Jjedes einzelnen Neurons simuliert. Die roten Punk-
te gehdéren zu Nervenzellen des subthalamischen
Kerns, die blauen zu jenen des Globus pallidus. Im
Normalzustand zeigt die Aktivitét keine auffélligen
Muster. Im Zustand, wie er bei Parkinsonpatienten
auftritt (grauer Balken), fallen die Zellen der beiden
Hirnbereiche in rhythmische Aktivitdt. Der Einfluss
der tiefen Hirnstimulation (THS, griiner Balken) un-
terdriickt diese Schwingungen.

bei der Simulation um eine stark reduzierte
Version dessen, was im Gehirn passiert. ,In
Wahrheit haben wir viel mehr Zellen und ein
komplexeres Beziehungsgeflecht. Aber das
Durchschnittsverhalten ist mit dem Modell im
Prinzip erfasst.”

AuRerdem untersuchen Kumar und seine
Kollegen, wie die THS verbessert werden kdnnte.
In der Simulation kommen sie zu dem Ergeb-
nis, dass bei dieser Methode maoglicherweise
weniger StromstofRe als bislang ausreichen,
um einen positiven Effekt zu erzielen. ,Wenn wir
die Impulse in unregelmaligen Abstanden
geben, kénnen wir bis zu 50 Prozent weglassen
und die Symptome dennoch lindern.” Das wirde
enorm viel Energie sparen: Die Batterien des
Neurostimulators im Gehirn hielten langer, der
Ersatz — und damit die nachste Operation — ware
so zum Beispiel erst nach acht statt nach vier
Jahren fallig.

Der standige Austausch mit den Kollegen in
der Medizin und den Neurowissenschaften, der
in Freiburg auch zu einem gemeinsamen Antrag
fur den Exzellenzcluster BrainLinks — BrainTools
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gefihrt hat, ist aus Kumars Sicht unerlasslich. Er
selbst beschreibt seine Rolle als die des Ideen-
gebers: ,Der Theoretiker spielt den Ball den
Klinikern zu und zeigt ihnen, was sie auch mal in
Betracht ziehen kdnnten, um beim Verstandnis
von Parkinson weiterzukommen.” Beispielsweise
mussten Forscherinnen und Forscher in den
Kliniken, aber auch in der Industrie die Idee auf-
greifen, die THS zu verbessern: Sie mussten
Neurostimulatoren mit zufalliger Impulsfrequenz
entwickeln und testen, die mit halber Kraft funk-
tionieren kénnten. ,In einer grinen Stadt wie
Freiburg ware doch eine grine Lésung fur die
THS gut platziert.”

Zum Weiterlesen
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20

uni'wissen 01'2012

LLicht bis in
die hintersten
Winkel

Der Physiker Alexander Rohrbach
entwickelt neuartige Mikroskope, die
mit sich selbst rekonstruierenden
Laserstrahlen bessere Aufnahmen
ermoglichen

von Annette Kollefrath-Persch

utofahren im Nebel oder Mikroskopieren

dicker Objekte — in beiden Situationen trifft
man auf das gleiche Problem: Das Licht wird
gestreut. Beim Autofahren sorgen Nebeltrépfchen
daflir, dass das Scheinwerferlicht Hindernisse
nicht erreicht und somit auch nicht vollstandig
beleuchtet. Bei Lichtmikroskopen, wie sie zum
Beispiel in der modernen Zellbiologie verwendet
werden, streuen ahnlich den Nebeltrépfchen
dichte Ansammlungen Tausender Zellen das
Beleuchtungslicht des Mikroskops. Und das so
stark, dass weiter von der Lichtquelle entfernte
Zellen des zu untersuchenden Objekts kaum
noch zu sehen sind.

Alexander Rohrbach, Professor fiir Bio- und
Nano-Photonik, ist es gelungen, die ungewollte
Ablenkung und Streuung des Beleuchtungslichts
im Inneren des Objekts deutlich zu reduzieren.
Zusammen mit seiner Arbeitsgruppe entwickelt
er am Institut fir Mikrosystemtechnik der Uni-
versitat Freiburg ein neuartiges Mikroskopie-
verfahren, das auf sich selbst rekonstruierenden
Laserstrahlen basiert.

Fur Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler,
die vergleichsweise groRe Proben von bis zu fast
einem Millimeter Dicke untersuchen, ist diese
Entwicklung von Vorteil. Bisher stiel® die Mikro-



skopie bei der Beleuchtung beispielsweise von
Krebszellclustern, isolierter Haut oder Tier-
embryos, die aufgrund ihrer Groéfke das Licht
stark streuen, oft an ihre Grenzen. Denn der ver-
wendete Laserstrahl verliert durch Streuung an
vielen kleinen Partikeln seine urspringliche
gebundelte Form oder wird abgelenkt. Dadurch
ist unter dem Mikroskop im hinteren Teil des
Objekts kaum etwas zu erkennen. Rohrbach,
von Haus aus Physiker, hat sich schon vor vielen
Jahren auch biologischen Systemen zugewandt,
bei denen es bisher jedoch nur bedingt gelungen
ist, alle Informationen herauszuziehen. Beispiels-
weise ist noch nicht klar, wann und wie welche

Weniger Streuung: Alexander Rohrbachs sich selbst
rekonstruierende Laserstrahlen bleiben im Zentrum
langer stabil, wenn sie ein Objekt durchdringen.

Um noch bessere Mikroskopaufnahmen zu erhalten,
verwendet er nur den zentralen Hauptstrahl des
Lasers (kleines Bild links oben, Grafik auf Seite 22).

Krafte im Zellinneren aufgebaut werden. ,Dafur
werden neue Mikroskopiertechniken, Denkansatze
und Analysen bendétigt®, erklart Rohrbach — und
das entfacht seinen Forscherdrang immer wieder
aufs Neue.

Wie einige andere Arbeitsgruppen zuvor griff
der Freiburger Professor fur seine Entwicklung
die mehr als 100 Jahre alte Idee der Ultramikro-
skopie wieder auf. In der Ultramikroskopie oder
Lichtscheibenmikroskopie, wie sie heute heilt,
werden die Objekte nur in einer bestimmten
Ebene, der Fokusebene des Mikroskopobjektivs,
beleuchtet. Dies gelingt mit einer Lichtscheibe,

™



Aufbau eines Bessel-Strahls

zentraler Hauptstrahl
(Maximum der Intensitat)
bleibt stabil

gestreutes Licht

/ im Ringsystem

Ringsystem

ideales Ausbreitungsvolumen
fur die Mikroskopaufnahmen

Besserer Kontrast, héhere Auflésung: Der zentrale Hauptstrahl des Lasers
beleuchtet das Objekt Linie fiir Linie. Gleichzeitig nimmt eine Kamera das
Objekt wie durch eine Schlitzblende auf. Damit wird das vom Ringsystem
kommende Licht ausgeblendet.

die von der Seite in das Objekt eingestrahlt wird.
Alle Objektteile aufierhalb dieser Ebene bleiben
unbeleuchtet und somit dunkel. Um die Licht-
scheibe zu erzeugen, kann man eine spezielle
Zylinderlinsenanordnung verwenden. Oder in der
Fokusebene einen Laserstrahl schnell hin und
her bewegen, um eine noch diinnere Scheibe zu
erhalten. Jedoch wird das seitlich eingestrahlte
Licht an vielen Zellen und Grenzflachen, also
Ubergéngen zwischen verschiedenen Materialien,
gestreut und abgelenkt. An diesem Punkt setzt
Rohrbach mit seiner Idee an: Er kann die Streuung
durch den Einsatz neuer, sich selbst rekonstru-
ierender Strahlen reduzieren.

Bessel-Strahlen dringen tiefer ein

In mehreren Experimenten zeigten Rohrbach
und sein Team, dass speziell geformte Laser-
strahlen auch dann nédherungsweise ihr urspriing-
liches Profil rekonstruieren koénnen, wenn
verschiedene Hindernisse, beispielsweise viele
lichtstreuende biologische Zellen, das Profil des
Strahls immer wieder zerstoren. Diese Selbst-
rekonstruktion funktioniert, weil gestreute Photo-
nen, also Lichtquanten, im Zentrum des Strahls
kontinuierlich durch neue, von der Seite kommende
ersetzt werden. ,Es ist ein erstaunliches Phano-
men, dass die von der Seite kommenden Photonen
trotz massiver Verzdégerungen durch die streuen-
den Zellen alle fast gleichzeitig im Zentrum ein-
treffen, um dort ein neues Strahlprofil zu bilden.”

Um diese speziellen Laserstrahlen zu erzeu-
gen, formten die Freiburger Forscherinnen und
Forscher gewohnliche Laserstrahlen zu so
genannten Bessel-Strahlen um. Das ist am flexi-
belsten mdglich mit einem computergesteuerten
Hologramm, das die Flugrichtung der Photonen
ortsabhangig Uber den Strahlquerschnitt ver-
andert. Es war bekannt, dass das Profil von
Bessel-Strahlen im streuungsfreien Raum weit-
gehend stabil bleibt. Aber bis vor Kurzem war
vollig unklar, ob und inwieweit sie auch in inhomo-
gener Materie, also dort, wo viel Streuung statt-
findet, ihre urspringliche Strahlform von alleine
zuriickgewinnen kénnen. Das konnte Rohrbach
zunachst theoretisch mit Computersimulationen
vorhersagen und wenig spater mit Versuchen
verifizieren. Damit konnte er zeigen, dass sich
spezielle holografisch geformte, sich selbst
rekonstruierende Laserstrahlen fur die Mikro-
skopie besonders gut eignen, da sie robuster
gegen die stérende Streuung sind. Die Bessel-
Strahlen konnen tiefer in zu untersuchende
Objekte wie Hautstlicke oder Krebszellhaufen
eindringen.

Doch auch Bessel-Strahlen funktionieren bei
diesen Anwendungen nicht vdllig problemlos.
Denn nur circa 20 Prozent der Lichtteilchen
befinden sich im zentralen Hauptstrahl, die Gbri-

Schérferer Blick: Mit den neuen Mikroskopen lassen
sich einzelne Bereiche von Krebszellhaufen detail-
reicher darstellen.
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,,Die Zukunft der modernen Mikroskopie liegt in einer
mittels Laser und Computer optimierten Wechselwirkung
zwischen Licht und Zelle — und das fiir jede einzelne

Strahlposition*

gen werden in einem Ringsystem um das Zen-
trum herum transportiert. Dieses ausgedehnte
Ringsystem, das den Hauptstrahl umgibt, verhilft
zwar dem Strahl zur Selbstrekonstruktion, fihrt
aber beim Mikroskopieren auch zu einem
schlechten Bildkontrast.

Hoherer Bildkontrast, hohere Auflésung

Rohrbach ist es jedoch gelungen, auch dieses
Problem zu I6sen: Er hat eine Methode entwickelt,
die die Stabilitdt des Strahls bei der Durchdringung
des Objekts ausnutzt. Dabei wird das Objekt
nicht auf einmal, sondern Linie fur Linie beleuch-
tet — vergleichbar mit der Bewegung eines linien-
férmigen Scheibenwischers, der Uber die gesamte
Flache der Scheibe wandert. Gleichzeitig nimmt
eine Kamera das Objekt ebenfalls linienweise,
wie durch eine Schlitzblende, auf. Damit wird das
Licht des Ringsystems ausgeblendet. Im Ver-
gleich zur herkdmmlichen Lichtscheibenmikro-
skopie mit konventionellen Laserstrahlen wird
dadurch der Bildkontrast um 50 Prozent gesteigert
und die axiale Auflésung — also der kleinste
trennbare Abstand hintereinanderliegender Bild-
punkte — des dreidimensionalen Bilds um nahezu
100 Prozent verbessert.

Die von Rohrbachs Gruppe entwickelten
Lichtmikroskope liefern nicht nur neue Einblicke
in die physikalisch komplexen Vorgange der
Lichtstreuung, sondern ermdglichen Forschern
der Biologie oder Medizin auch neue Einblicke
und Analysen. So kénnen sie etwa andert-
halbmal so tief in menschliche Hautproben
hineinschauen wie mit konventionellen Laser-
strahlen. Die neue Methode ermaoglicht dartber
hinaus, zum Beispiel Vorgédnge wie Zellbewe-
gungen innerhalb verschiedener Hautschichten,
die auf Kontaktallergien oder einen Sonnen-
brand folgen, vierdimensional, also mit sich
zeitlich andernden 3-D-Bildaufnahmen, sichtbar
zu machen. ,Die neue Methode ist keine Wunder-
waffe, aber in der Lichtscheibenmikroskopie ist
sie das Beste, was zurzeit physikalisch mach-
bar ist.”

Rohrbach plant, zusammen mit Kolleginnen und
Kollegen aus dem Freiburger Forschungscluster
BIOSS, dem Centre for Biological Signalling
Studies, mit seinen Mikroskopen unter anderem
die Dynamik von Krebszellhaufen zu unter-
suchen. Daflir werden er und sein Team weiterhin
daran arbeiten, die Bildqualitat von Mikroskopen
mit sich selbst rekonstruierenden Laserstrahlen
und Computerhologrammen zu verbessern: ,Die
Zukunft der modernen Mikroskopie liegt in einer
mittels Laser und Computer optimierten Wechsel-
wirkung zwischen Licht und Zelle — und das fir
jede einzelne Strahlposition.”

Zum Weiterlesen

Fahrbach, F. O./Rohrbach, A. (2012): Contrast-
enhanced imaging based on the propagation
stability of self-reconstructing Bessel beams.
In: Nature Communications 3, S. 632.

Fahrbach, F. O./Simon, P./Rohrbach, A. (2010):
Microscopy with self-reconstructing beams.
In: Nature Photonics 4, S. 780-785.

Rohrbach, A. (2009): Artifacts resulting
from imaging in scattering media: a theo-
retical prediction. In: Optics Letters 34/19,
S. 3041 -3043.

Florian Fahrbach, Mitarbeiter im
Team von Prof. Dr. Alexander Rohr-
bach, gibt auf der Internetplattform
Surprising Science multimediale
Einblicke und zeigt, wie beim Mikro-
skopieren Licht in die hintersten
Winkel gebracht wird.
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www.surprising-science.de/einzelforschungs-
projekte/mikroskopie
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(Ganz anders uber Glaube reden

Der Soziologe Hans Joas bringt am Freiburg Institute for Advanced
Studies seine Arbeiten zum Thema ,Sakralisierung und Sakularisierung®

zum Abschluss

von Claudia Fii8ler
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,,Da wir unsere Werte nicht bewusst wihlen,

sondern sie durch bestimmte intensive,

uns ergreifende Erfahrungen, die wir im Laufe

unseres Lebens machen, fiir uns entdecken,
helfen uns Erinnerungen an eben jene
Erfahrungen auch dabei, Werte zu sichern®

eulich war Prof. Dr. Hans Joas in den USA
Nzum Dinner eingeladen. Der amerikanische
Gastgeber pflegte vorbildlich den Smalltalk und
erkundigte sich bei dem Soziologen, der gerade ein
Buch uber Menschenrechte verédffentlicht hatte,
ob er denn glaube, dass diese heute gesichert
seien. Nein, das seien sie nicht, erwiderte Joas
und verwies mit gebotener Vorsicht — schlieBlich
war er Gast — auf das Lager Guantanamo und
die Folterpraktiken im Irak. Die Reaktion des
Amerikaners hatte er fast vorhergesehen: ,Also
bitte, Guantanamo und Abu Ghraib, da geht es
schlieBlich um den Schutz der Menschenrechte
unserer Blrger.”

Das Argument der nationalen Sicherheit
hebelt mal so eben die Menschenrechte aus, die
in der Allgemeinen Erkldrung der Vereinten
Nationen aus dem Jahr 1948 festgehalten wur-
den? ,Daran sieht man sehr gut, dass es nicht
genugt, etwas im Recht festzuschreiben. Die
Menschen missen sich auch an den entspre-
chenden Werten orientieren und sich zum Beispiel
bei VerstoRen empodren®, sagt Joas. In seinem
vor wenigen Monaten erschienenen Buch ,Die
Sakralitdt der Person — Eine neue Genealogie

Religion bleibt in modernen Gesellschaften offenbar
ein Massenphdnomen. Beispielsweise haben im
September 2011 etwa 100.000 Gléubige in Freiburg
einen Gottesdienst mit Papst Benedikt XVI. gefeiert.
Foto: Kunz

der Menschenrechte® hat er dafur ein Dreieck
aus den Begriffen Werte, Institutionen und Prakti-
ken entwickelt. An jeder der drei Ecken kann
eine Veranderung angestof3en, aber auch blockiert
werden. Zugespitzt gesagt: Was im Gesetz (Insti-
tutionen) steht, kann folgenlos bleiben, wenn es
nicht durch intellektuelle Diskurse (Werte) und
das Leben im Alltag (Praktiken) gesichert ist. Im
Gegenteil, die Nichtakzeptanz an zwei Ecken
bringt die Gultigkeit an der dritten ins Wanken.

Erforschen, wie Werte entstehen

Wer also die Menschenrechte stabilisieren
mochte, muss sie auch auf der Ebene der Werte
verteidigen. ,Da wir unsere Werte nicht bewusst
wahlen, sondern sie durch bestimmte intensive,
uns ergreifende Erfahrungen, die wir im Laufe
unseres Lebens machen, fir uns entdecken,
helfen uns Erinnerungen an eben jene Erfahrun-
gen auch dabei, Werte zu sichern”, sagt Joas.
Um ein Folterverbot dauerhaft aufrechterhalten
zu kénnen, massen Erinnerungen an die Folter-
praktiken in den vergangenen Jahrhunderten
und an ihre Uberwindung prasent gehalten
werden. In ,Die Sakralitat der Person® beschaftigt
sich Joas unter anderem mit historischen Ereig-
nissen wie der Abschaffung der Folter in Europa
im 18. Jahrhundert und der damit verbundenen
Entstehung von Werten.

Diese Monografie ist sein erstes Projekt am
Freiburg Institute for Advanced Studies (FRIAS).
Joas ist dort Permanent Fellow der School of
History. Bis Marz 2011 hat er das Max-Weber-
Kolleg flr kultur- und sozialwissenschaftliche
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,In den vergangenen 20 Jahren ist die

in Religionssoziologie und Religionshistorie
verbreitete These, dass Modernisierung
zwangslaufig Sdkularisierung nach sich ziehe,
praktisch zusammengebrochen*

Studien an der Universitat Erfurt geleitet. Nun
hat er als Fellow am FRIAS Zeit, seine Ideen und
Arbeiten zum groen Thema ,Sakralisierung und
Sakularisierung“ zu verfolgen. ,An vielen Sachen
arbeite ich schon seit Jahren, doch als Leiter
eines Instituts fehlte mir einfach die Zeit, existie-
rende Rohfassungen fir den Druck fertig zu ma-
chen. Hier wollte ich noch ein bestimmtes Buch
zur Debatte lesen, dort brauchte ich noch Mule,
um ein Kapitel zu beenden®, erzahlt Joas. Die
Zeit am FRIAS bietet ihm nun die ideale Mdglich-
keit, lange schlummernde Projekte zligig hinter-
einander zum Abschluss zu bringen. ,Ich leide
darunter, wenn ich in Projektmuster gezwéangt
werde®, sagt Joas. Ein bisschen, sagt er, sei das
Forschen doch wie Kochen. ,Stellen Sie sich vor,
Sie haben mehrere Tépfe auf dem Herd. Sie riihren
hier und wirzen dort, gleichzeitig missen Sie

Gesetze allein reichen

o

nicht aus: Die Menschen-
rechte miissen auch durch
intellektuelle Diskurse
und das Leben der Men-
schen im Alltag gesichert

ATILON
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werden. Das Gemélde von
Jean-Jacques-Frangois
Le Barbier zeigt die
Erkldrung der Menschen-
und Biirgerrechte und ist
um 1789 in Frankreich
entstanden. Foto: Wiki-
media Commons

aufpassen, dass nichts anbrennt, aber Sie
kénnen auch kein Gericht zum Fertigwerden
zwingen. Alles braucht seine eigene Zeit.”

Mit scheinbaren Gewissheiten aufraumen

Auf die ,Sakralitdt der Person® folgt im Juni
2012 — scheinbar Schlag auf Schlag, doch tat-
sachlich lange vorbereitet — das Buch ,Glaube
als Option. Zukunftsmaoglichkeiten des Christen-
tums*. Darin beschaftigt sich Joas, um die heutige
Situation von Religion naher zu beleuchten, mit
zwei Pseudogewissheiten, die die religionspoli-
tischen Debatten lange dominierten. Zum einen
ist da die Prophezeiung der Unglaubigen, die seit
dem 18. Jahrhundert vorhersagen, der Glaube
werde so oder so verschwinden und der Lauf der
Zeit zu einer Sakularisierung fuhren. Zuvor hatte
sich in Europa die Frage, ob glaubig oder nicht,
Uberhaupt nicht gestellt. Gewahlt werden konnte
allenfalls die Religion. Dann jedoch wurde es
mdglich, sich o6ffentlich zum Unglauben zu
bekennen. Durch neue, aufgeklarte Denk-
stromungen entwickelte sich diese ,sakulare
Option®, wie es der kanadische Philosoph Prof.
Dr. Charles Taylor formuliert hat. Dessen Arbeit
wiederum war die Basis fur Joas’ Gedankengéange.
,In den vergangenen 20 Jahren ist die in Religions-
soziologie und Religionshistorie verbreitete These,
dass Modernisierung zwangslaufig Sakulari-
sierung nach sich ziehe, praktisch zusammen-
gebrochen®, sagt Joas und stellt die logische Frage:
+Wenn nicht Modernisierung zur Sakularisierung
fuhrt — was dann?“

Der zweite Aspekt in ,Glaube als Option” ist
ebenfalls eine Vorhersage, diesmal jedoch die
der Glaubigen. Sie dachten und behaupteten lange,
wer nicht glaube, werde unglicklich. Komplett
religionslosen Gesellschaften sagten sie gar den
moralischen Verfall voraus. ,Es sieht aber empi-
risch eher so aus, dass auch das nicht zutrifft",
sagt Joas und kommt zu dem Schluss: ,Wir mus-
sen Uber Glaube ganz anders reden, denn wir
kénnen weder sagen, dass er sowieso wegfallt,
noch dass wir unglucklich oder unmoralisch werden,
wenn er wegfallt.“ Das neue Buch stellt einen
Versuch dar, das Geforderte zu praktizieren.

Ein dritter, nicht minder wichtiger Teil des
Gesamtkomplexes ,Sakralisierung und Sakulari-
sierung” ist Joas’ Arbeit zur so genannten Achsen-
zeit. Im Herbst 2012 soll dazu ein Sammelband
erscheinen, den Joas gemeinsam mit dem ameri-
kanischen Soziologen Prof. Dr. Robert Bellah



herausgibt. Den Begriff ,Achsenzeit* hat der Philo-
soph Prof. Dr. Karl Jaspers 1949 gepragt; darunter
wird die Zeit zwischen 800 und 200 vor Christus
verstanden. Damals hat sich die Vorstellung von
Transzendenz entwickelt: Gott oder die Gotter
wurden auf3erhalb alles Weltlichen verortet. ,Das
war ein historischer Schub®, sagt Joas. ,Bis dato
konnte politische Macht als heilig empfunden
werden. Die Transzendenzvorstellung jedoch liel3
auf einmal erkennen: Der Herrscher ist ja ein
Mensch wie ich, er kann hochstens von den
Gottern eingesetzt worden, nicht aber selbst gott-
lich sein.“ Joas ist der Frage nachgegangen, wer
schon vor Jaspers gedacht hat, dass es ein
bedeutender Schritt fiir die menschliche Entwick-
lung gewesen sei, als sich Religion und Politik
ein erstes Mal voneinander |8sten, und welche
neuen Verknipfungen danach entstanden.

Zusammenarbeit mit weltweit
fihrenden Experten

Noch wichtiger aber als die historische Einord-
nung der Idee sind die Falle selbst: Wann sind wo
auf der Welt in welcher Gesellschaft solche Wand-
lungsprozesse vor sich gegangen? Und — hier
schlieRt sich wieder einer von vielen Kreisen, die
Joas’ Arbeit durchziehen — inwieweit wird das
Verstandnis von Menschenwtirde von den achsen-
zeitlichen Veranderungen beeinflusst? Um diese
Fragen beantworten zu kénnen, haben Joas und
Bellah die Hilfe vieler Expertinnen und Experten
in Anspruch genommen. Um selbst herauszu-
finden, ob zum Beispiel Konfuzius eine Quelle der
Entsakralisierung politischer Macht war, misste
man viele Texte lesen, die hauptsachlich auf
Chinesisch verfasst worden sind. ,Und dann
macht man sich wahrscheinlich trotzdem lacher-
lich, weil man Wichtiges Ubersehen hat oder es in
der Ubersetzung verloren gegangen ist. Daher ist
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War Konfuzius eine Quelle der
Entsakralisierung politischer
Macht? Um solche Fragen zu
beantworten, arbeitet Hans
Joas mit weltweit fiihrenden
Experten zusammen.

Foto: Increa/Fotolia

es schlau, von Anfang an nach den weltweit flih-
renden Konfuziusexperten Ausschau zu halten
und diese mit ins Boot zu holen®, erklart Joas, wie
das neue Buch, das bei Harvard University Press
erscheint, entstanden ist.

Joas hat noch einige Tépfe auf dem Herd.
Was genau im nachsten oder Ubernachsten
kécheln wird? Derzeit bereitet er eine Reihe von
sechs Vortragen Uber das Verhaltnis von Religions-
geschichte und Religionskritik vor. ,Manchmal
grabe ich mich durch eine Arbeit, ein Projekt,
und stelle fest, dass diese Mine sehr ertragreich
ist. Wahrend des Grabens aber habe ich gesehen,
dass es einen Nebenstollen gibt, der sehr span-
nend aussieht. Das merke ich mir und gehe dann
noch einmal dorthin zurlick. So erkenne ich
rickblickend eine Kontinuitat, die ich niemals so
hatte vorhersagen koénnen.* Ob Joas auf
Nebenstollen trifft und wie vielversprechend sie
sind, weild er im Vorfeld kaum. Doch genau das
ist das kreative Uberraschungsmoment der
Wissenschaft, das er liebt und das er in einem
friheren Buch Uber die Kreativitat des mensch-
lichen Handelns naher zu bestimmen versucht hat.

|
Zum Weiterlesen
Bellah, R. N. (2011): Religion in human evo-
lution. From the paleolithic to the axial Age.

Cambridge/USA.

Taylor, Charles (2009): Ein sakulares Zeitalter.
Frankfurt/Main.

Joas, Hans (1997): Die Entstehung der Werte.
Frankfurt/Main.
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auch habilitiert. Von 1987
bis 1990 war er Professor
an der Universitét Erlangen-
Niirnberg, dann wurde er
an das John-F.-Kennedy-
Institut fiir Nordamerika-
studien und das Institut fiir
Soziologie der Freien Uni-
versitat Berlin berufen, wo
er bis 2002 blieb. Im
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Die Psychologin Brunna Tuschen-Caffier untersucht, wie
Madchen und Frauen mit Essstorungen ihre Korper wahrnehmen

von Rimma Gerenstein
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Fiir eine Studie haben sich gesunde und essgestérte
Frauen im Spiegel betrachtet, wdhrend ein Eye Tracker
auf dem Helm ihre Blickbewegungen aufgezeichnet
hat. Das Ergebnis: Essgestérte Frauen schauen
ldnger und héufiger auf Kérperteile, mit denen sie
nicht zufrieden sind (Szene nachgestellt).

Foto: Kunz

,Obwohl klare Kriterien essgestortes
von gesundem Verhalten abgrenzen, sind
die Uberginge oft flieBend*

anilleeis, eine ganze Familienpackung. Zehn

Waurstchen, dick mit Senf beschmiert.
Schnell. Hastig. Schokoladenkekse, Brote mit
Leberpastete, Bananen. Es kdnnte auch versal-
zener Haferschleim sein — was sie sich in den
Mund stopft, schmeckt die junge Frau nicht.
Unzerkaut wurgt sie die Lebensmittel herunter,
kippt zwischendurch Milch nach, damit sie sich
spater leichter Gbergeben kann. Eigentlich war
sie heute mit zwei Freundinnen verabredet. Aber
das Kino hat sie abgesagt, um ungestort zu sein.
AuRerdem stellen die beiden in letzter Zeit unan-
genehme Fragen: ,Ich habe dich vorhin im Bad
keuchen hoéren. Bist du krank?“ ,,Du gehst oft auf
die Toilette. Alles in Ordnung?*

Essanfélle, die nichts mit Genuss zu tun haben
und sich uber zwei Stunden erstrecken, absicht-
liches Erbrechen, allmahliches Abschotten von
Familie und Freunden: Diese Symptome sind
typisch fir Menschen, die an einer Bulimia ner-
vosa — auch Ess-Brech-Sucht genannt — leiden,
erklart Brunna Tuschen-Caffier. Die Professorin
fur Klinische Psychologie und Psychotherapie an
der Universitat Freiburg untersucht seit 20 Jahren
Essstorungen. Gemeinsam mit ihren Kolleginnen
und Kollegen ist sie 2011 fur ihre Grundlagen-
forschung mit dem Christina-Barz-Preis ausge-
zeichnet worden. Das Team hat herausgefunden,
welche Mechanismen dazu beitragen, dass
Essstérungen entstehen und aufrechterhalten
werden. Mehr als vier Jahre haben die Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftler in Studien
und Projekten Daten gesammelt und ausgewertet.
Nun beginnt die Phase der Anwendung: Sie

wollen die Erkenntnisse fir die klinische Praxis,
die Therapie von Essstérungen, nutzen — eine
Aufgabe, die weitere Jahre in Anspruch neh-
men wird.

Frauen sind eine Risikogruppe

Zu den prominentesten Formen der Ess-
storungen gehdren neben der Bulimia nervosa
die Anorexia nervosa, auch als Magersucht
bezeichnet, sowie die Binge-Eating-Stérung, die
erst seit Mitte der 1990er Jahre als eigenes
Krankheitsbild erforscht wird. Menschen mit dieser
Stoérung leiden an exzessiven Essanfallen.
,Doch im Gegensatz zur Bulimia nervosa fehlen
die GegenmalBnahmen wie Erbrechen oder
Diathalten®, sagt Tuschen-Caffier. Alle drei Ess-
stérungen verbindet eine tiefe Unzufriedenheit
mit dem eigenen Koérper — und die scheinbar
untrennbare Verknlpfung von Selbstwertgefihl
mit Figur und Gewicht. Ein Mechanismus, fir
den laut der Psychologin auch gesunde Frauen
anfallig sein koénnen: ,In unserer westlichen
Kultur definieren Frauen ihren Wert als Person
stark Uber Aussehen und Schlankheit. Bei Ess-
stérungen zahlen sie zu einer Risikogruppe.”
Von den ein bis drei Prozent der in Deutschland
an Essstorungen leidenden Menschen sind mehr
als 90 Prozent weiblich.

,Obwohl klare Kriterien essgestortes von
gesundem Verhalten abgrenzen, sind die Uber-
gange oft flieBend®, sagt die Expertin. Auch
gesunde Frauen haben ab und zu Hei3hunger-
attacken, treiben Sport, um die Kalorien wieder
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zu verbrennen, machen Diaten und fuhlen sich
schlecht, wenn die Waage zwei Kilo mehr anzeigt.
,Aber gesunde Frauen kriegen solch eine
Gemiutsverstimmung schneller in den Griff, sie
beeinflusst nicht ihr ganzes Empfinden*, betont
Tuschen-Caffier. ,Bei essgestdrten Frauen dage-
gen ist das Selbstwertgefiihl fragil und stark von
ihren Gewichtsschwankungen abhangig. Sie
finden keine anderen Strategien, um sich wieder
besser zu fiihlen.“ Bei manchen Formen der
Magersucht zum Beispiel nehmen sich Madchen
und junge Frauen sogar verzerrt war: Im Spiegel
sehen sie sich mit Hangebauch und dicken
Oberschenkeln — obwohl an ihnen sogar eine
Hose in KindergroRe schlottert. Kérperschema-
stérung nennen das die Wissenschaftler.

Badeanzug und Blickbewegungsmesser

Wohin blicken zum Beispiel Frauen mit Mager-
sucht oder Bulimia nervosa, wenn sie sich im
Spiegel betrachten? Wie verarbeiten sie diese
Informationen, die ihren Kdérper betreffen? Das
sind einige der Fragen, die die Psychologin in
ihrer Forschung gestellt hat. Gemeinsam mit
ihrem Team hat sie einen neuen Zugang entwickelt,
um Korperschemastérungen zu untersuchen. Die
Gruppe bezog sowohl dem Bewusstsein zugang-
liche als auch automatisch ablaufende, also
nicht bewusste Prozesse in ihre Analyse ein.
Dieser Ansatz ermoglicht eine umfassende
Herangehensweise, die unterschiedliche Ebenen
des Menschseins beriicksichtigt — ,auch solche,
auf denen Menschen keine Antwort geben kon-
nen, weil sie sich ihrer willentlichen Kontrolle
entziehen®.

,Grundlagen- mit Therapieforschung

zu verbinden, das ist fiir mich eine
Herzensangelegenheit*

Bei einer Studie etwa haben sich sowohl
Magersuchtpatientinnen als auch gesunde Frauen
in einem hautfarbenen Badeanzug im Spiegel
betrachtet. Auf ihrem Kopf trugen sie einen Helm,
an dem ein Eye Tracker befestigt war, ein Gerat,
das alle Blickbewegungen aufzeichnet. Parallel
dazu sollten sie alles aussprechen, was ihnen in
den Kopf kam — als ,lautes Denken® bezeichnen
Wissenschaftler diese Methode. Das Experiment
dauerte drei Minuten — fir Menschen mit einer

Kein Appetit: Essgestérte Patientinnen haben oft
Angst vor normalen Mahlzeiten (Szene nachgestellt).
Ein Erndhrungstraining soll ihnen helfen, ein gesun-
des Essverhalten aufzubauen. Foto: Kunz

Essstérung anstrengend genug. Das Ergebnis:
Die gesunden Frauen waren beim lauten Denken
nicht nur mit ihrem Korper beschaftigt. Auch
Banalitaten des Alltags gingen ihnen durch den
Kopf: ,Das ist hier aber langweilig.“ ,Ich muss
spater noch einkaufen. Die Gedanken der
Magersuchtpatientinnen kreisten fast aus-
schlieflich um ihren Koérper: ,Wie hasslich ich
aussehe.” ,Mein Bauch ist so dick.“ Eine Fixie-
rung auf vermeintliche aulRerliche Mangel bele-
gen auch die Daten, die das Eye-Tracker-Gerat
aufgenommen hat. ,Essgestorte Frauen schauen
langer und haufiger auf Korperteile, mit denen
sie nicht zufrieden sind. Das sind die klassi-
schen Problemzonen Bauch, Oberschenkel, Po*,
fasst die Psychologin die Auswertung zusam-
men. Gesunde Frauen betrachteten hingegen
Koérperzonen, mit denen sie zufrieden und unzu-
frieden waren, gleich lang. ,Das ist ein schénes
Muster, genau das wollen wir in der Therapie
erreichen.”

Lernen, sich selbst auszuhalten: Das beschreibt
Brunna Tuschen-Caffier als ein zentrales Ziel
einer therapeutischen Behandlung. Sie wolle ihren
Patientinnen nicht ,die rosarote Brille aufsetzen®,
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ihnen nicht suggerieren, dass sie schén sind,
obwohl sie sich selbst nicht schon finden. Statt-
dessen leitet sie die Frauen dazu an, ,ein Korper-
schema aufzubauen, das positive und negative
Dinge zulasst. Nach dem Motto: Ich habe eine
schone Nase, aber keinen so schonen Mund.
Das ist okay, beides gehort zu mir.”

Keine Angst vor Kalorien

Vor etwa zehn Jahren hat die Psychologin ein
Konzept fir die Behandlung von Patientinnen mit
Essstorungen entwickelt, das drei Komponenten
umfasst. Die erste Phase besteht aus einem
Ernahrungstraining, das Patientinnen helfen soll,
ein gesundes Essverhalten aufzubauen und die
Angst vor einer normalen Mahlzeit zu verlieren.
Dabei geht es nicht um eine Erndhrungs-
beratung — wie viele Kalorien in einer Portion
Spaghetti bolognese stecken, wissen die Patien-
tinnen meistens besser als ihre Therapeutinnen
und Therapeuten. Aber sie wissen nicht unbe-
dingt, warum Kohlenhydrate und Fette ihnen
auch guttun. In der zweiten Phase folgt eine
Koérperbildtherapie. Die Patientinnen betrachten
sich wiederholt im Spiegel und &uRern ihre
Gedanken und Sorgen, ahnlich wie bei den
Experimenten. Allerdings dauern diese Sitzungen
in der Regel zwischen 40 und 60 Minuten. Die
Madchen und jungen Frauen kénnen im Behand-
lungszimmer nicht einfach am Spiegel vorbei-
huschen wie im Kaufhaus. ,Wir fordern sie auf,
ihren Kérper genau anzuschauen und detailliert
zu beschreiben, was sie an ihm nicht mégen und
welche Gefiihle dieser Anblick bei ihnen ausldst.
AuBerdem fordern wir sie dazu auf, Kérperzonen
genau zu beschreiben, mit denen sie einiger-
mafen zufrieden sind.” In der dritten Phase steht
das Thema Stress und Essen im Mittelpunkt, wobei
Stress ein Platzhalter fiir viele Belastungs-
situationen sei, die von Mensch zu Mensch
variieren, erklart die Wissenschaftlerin. ,Dahinter
kénnen zum Beispiel hohe Leistungsanforde-
rungen an die eigene Person stecken, ein hohes
Bedirfnis nach Kontrolle oder auch der Wunsch,
seinen Selbstwert zu steigern, indem man sagt:
Ich bin stark, ich brauche das Essen nicht, ich
halte den Hunger aus.”

Anhand von Fragebdégen haben Tuschen-
Caffier und ihr Team ausgewertet, wie sich die
Therapie auf Essgestorte auswirkt. Die bisherigen
Ergebnisse sprechen fur die Wirksamkeit des

Behandlungskonzepts. Doch die Evaluationen
basierten bisher nur auf Selbstbewertungen der
Patientinnen und Fremdbewertungen der Thera-
peuten. Wie zuverlassig sind diese Daten? ,Wir
unterstellen niemandem, bewusst zu ligen. Aber
es ist denkbar, dass Patientinnen ihre Aussagen
beschdnigen — zum Beispiel, weil sie die Thera-
peuten nicht enttduschen wollen®, erklart Tuschen-
Caffier. Die Daten, die der Blickbewegungsmesser
aufgezeichnet hat, sind hingegen objektiv. Des-
wegen wird die Forschergruppe dieselben Frauen
nach der Therapie wieder in einem Badeanzug
und mit einem Eye Tracker auf dem Kopf vor den
Spiegel stellen. Das Team will Uberprifen, ob
sich die Betrachtungsmuster gegentber dem
eigenen Koérper nach der Behandlung verandert
haben. Das heil3t: Fixieren die Patientinnen ihre
Blicke weniger auf Kérperzonen, mit denen sie
unzufrieden sind? ,Wenn das nicht so ware,
muissten wir unsere Therapie verandern®, sagt
die Psychologin. ,Grundlagen- mit Therapie-
forschung zu verbinden, das ist fir mich eine
Herzensangelegenheit.”

Zum Weiterlesen

Svaldi, J./Caffier, D./Tuschen-Caffier, B. (2012):
Automatic and intentional processing of body
pictures in binge eating disorder. In: Psycho-
therapy and Psychosomatics 81/1, S. 52—-53.

Tuschen-Caffier, B. (2008): Korperbildstérungen.
In: Herpertz, S./de Zwaan, M./Zipfel, S. (Hrsg.):
Handbuch Essstérungen und Adipositas.
Berlin/Heidelberg/New York, S. 82—-86.

Tuschen-Caffier, B. (2005): Konfrontation mit
dem eigenen Kérperbild. In: Wittchen, H.-U./
Neudeck, P. (Hrsg.): Konfrontationstherapie
bei psychischen Stérungen. Theorie und
Praxis. Gottingen, S. 227 —-248.
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Spritpreise, adieu

von Felix Austen

iele durften es kennen: Bei der Feier am

Abend zu viel getrunken, zu wenig oder zu
schlecht gegessen und zu Hause das obligatori-
sche Glas Wasser ausgelassen. Die Folgen sind
Elektrolytmangel und Kopfschmerzen. Ahnlich
geht es Prof. Dr. Ingo Krossing von der Universi-
tat Freiburg. Auch ihm bereiten die Elektrolyte
Kopfzerbrechen, allerdings auf eine andere Art.
Elektrolyte sind FlUssigkeiten, in denen Salze
geldst sind, die sie elektrisch leitfahig machen.
Krossing ist Inhaber des Lehrstuhls fiir Molekdl-
und Koordinationschemie und entwickelt am
Freiburger Materialforschungszentrum (FMF)
vollig neue Elektrolyte, die dazu beitragen sollen,
dem Elektroauto zum endgiiltigen Durchbruch zu
verhelfen.

Bisher will die Ablésung des Verbrennungs-
durch den Elektromotor noch nicht so recht
gelingen. Von der einen Million Elektrofahrzeuge,
die die deutsche Bundesregierung bis zum Jahr
2020 auf den Stralen sehen mochte, ist trotz
groRer Forschungsanstrengungen erst ein
Bruchteil auf dem Asphalt
angekommen.

Stecker rein, aufladen, losfahren:
So kénnte die Mobilitat der Zukunft
aussehen. Doch Elektroautos ben6-
tigen bessere Energiespeicher, wenn
sie sich am Markt durchsetzen wollen.
Foto: arsdigital/Fotolia
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,,Damit ein Auto 500 Kilometer fahren kann,
ohne zwischendurch aufzuladen, miisste

Schuld ist nicht der Elektromotor. Er gilt als aus-
gereift. Kaum eine andere Maschine, der
Verbrennungsmotor schon gar nicht, kann ihm in
puncto Energieausbeute das Wasser reichen.
Wahrend ein Dieselmotor maximal 50 Prozent
der ihm zugeflihrten Energie in die Beschleuni-
gung des Autos umsetzt, ein Benzinmotor sogar
noch weniger, erreicht der Elektromotor Ausbeu-
ten von bis zu 99 Prozent. AuRer am Gewicht
gibt es flir die Ingenieurinnen und Ingenieure an
den Motoren kaum mehr etwas zu verbessern.

Bisherige Akkus sind viel zu schwer

Der Schwachpunkt ist der Energiespeicher.
,Damit ein Auto 500 Kilometer fahren kann, ohne
zwischendurch aufzuladen, misste ein Akku in
heutiger Bauweise 800 oder 900 Kilogramm
wiegen®, sagt Krossing. ,Viel zu schwer.” Das
entspricht etwa einer Energie von 0,5 Mega-
joule je Kilogramm Akku. Zum Vergleich: Ein
Kilogramm Benzin enthalt etwa 43 Megajoule
Energie. Die Batterien missen also noch kréftig
an Speicherkapazitat zulegen, um den Anspri-
chen der Autofahrerinnen und Autofahrer zu
genugen.

Die geringe Kapazitat ist nicht das einzige
Problem der Akkus. Die Materialien, aus denen
sie gebaut werden, missen extremen Bedin-
gungen standhalten. SchlieRlich soll einem Elektro-
auto auch im tiefsten Winter oder an heil’en
Sommertagen nicht der Saft ausgehen. Beson-
ders empfindlich ist die Elektrolytflissigkeit.
Fallen die Temperaturen unter minus 20 Grad
Celsius, kdnnen sich im Elektrolyt kleine Kristalle
bilden, sodass der Akku in der Kalte keine Leis-
tung mehr bringt. Erhitzt sich der Elektrolyt hin-
gegen zu stark, zersetzen sich die Salze in der
Losungsflissigkeit, und es kommt zu weiteren

ein Akku in heutiger Bauweise 800 oder 900

Kilogramm wiegen*

unumkehrbaren chemischen Prozessen. In die-
sem Fall ist der Akku ruiniert. Deshalb gilt es,
dieses Verhalten zu verhindern.

Der Preis ist das Problem

Genau hier kommt die Arbeit von Krossing ins
Spiel. ,Das ist kein akademisches, sondern ein
technisches Problem®, sagt er. ,Es gibt Elektrolyte,
die den extremen Temperaturen standhalten. Wir
haben zum Beispiel eine Batterie gebaut und sie
eine Woche bei 80 Grad Celsius im Ofen gelas-
sen. Als wir sie wieder rausgenommen haben,
hat sie einwandfrei funktioniert.“ Das Problem ist
nicht die Machbarkeit, sondern der Preis. ,Unsere
Batteriesalze kosten 500 Euro je Kilogramm.
Das ist fur Forschungszwecke in Ordnung.” Die
Kosten der Elektrolytsalze, die bisher in serien-
maRigen Lithium-lonen-Akkus zum Beispiel in
Taschenlampen, Mobiltelefonen oder Notebooks
Verwendung finden, liegen bei etwa 30 Euro je
Kilogramm. ,Da mussen wir hin.*

Die Elektrolyte spielen auch eine wichtige
Rolle bei den nétigen Gewichtseinsparungen.
Bessere Elektrolyte halten namlich hdheren
Spannungen stand, ohne dass es zur Selbstent-
ladung des Akkus kommt. So kann in derselben

Die Kleinen sind schon ausgereift:
Lithium-lonen-Akkus werden
beispielsweise in Mobiltelefonen
serienméBlig verwendet.

Foto: WoGi/Fotolia




Aufbau und Funktion eines Lithium-lonen-Akkus

Q Ein Lithium-lonen-Akku ist aus mehreren
Zellen, die oft nur wenige Millimeter diinn sind,
aufgebaut. Meistens werden die Zellen zu
Bl6écken gestapelt oder zu Zylindern gerollt.

Kathode (+)

[ ] Separator

e " MitElektrolyt

0 Die Zelle eines Lithium-lonen-Akkus besteht im
Wesentlichen aus drei Bauteilen: zwei Metall-
platten mit aufgesetzten Elektroden und einer

Anode (-)

Kunststofffolie, dem Separator. Auf der einen
Elektrode, die aus einer Kupferplatte und einer
darauf aufgewalzten Graphitschicht besteht,
stehen viele Elektronen zur Verfiligung. Sie ist
daher negativ geladen und bildet die Anode,
den Minuspol. Wenn der Akku voll ist, befinden
sich in der Graphitschicht auch die Lithium-
Atome. Der Separator trennt die Anode von der
anderen Metallplatte, der Kathode — wie bei
einem diinnen Sandwich, zwischen dessen
Brothélften ein Salatblatt liegt. Der Separator
ist mit einem Elektrolyt getrénkt, einer Fliissig-
keit, die positiv geladene Lithium-lonen leitet.
Die Kathode, der Pluspol, setzt sich aus einer
Aluminiumplatte und zum Beispiel einer aufge-
walzten Lithium-Cobaltoxid-Schicht zusammen.
Im Cobaltoxid befinden sich viele positivierte
Cobalt-Atome, die Elektronen aufnehmen kén-
nen. Deshalb ist die Kathode positiv geladen.

Menge Akku mit neuen Elektrodenmaterialien
mehr Energie gespeichert werden. Um Salze zu
erhalten, die das gewlinschte Verhalten zeigen,
gibt es mehrere Wege. Eine Mdglichkeit ist, den
Loésungen weitere Zusatzstoffe beizumischen.
Diese so genannten Additive sollen ungewollte
Reaktionen verhindern, indem sie beispielsweise
reaktionsfreudige Bestandteile der Elektrolyte
blockieren. Diese Methode sei sicher technisch
relevant, sagt Krossing, wissenschaftlich halte er
davon wenig. ,Das ist etwas, das ich als typische
Alchemie beschreiben wirde. Wir tun was rein,
wissen nicht so recht, was passiert, und hoffen,
dass es besser wird. Der wissenschaftliche
Ansatz ist, dass wir fundamental neue Stoffe ma-
chen, die besser sind.”

Neue lonen sind meistens niitzlich

Damit begonnen hat Krossing schon bei seiner
Habilitationsarbeit vor 15 Jahren, flr die er eben-
falls an Salzen forschte. Ein Salz besteht aus
Kationen und Anionen, also aus positiv und negativ
geladenen lonen. Dabei gilt Elektroneutralitat: Es

Aluminiumplatte
(Lithium-)Cobaltoxid-Schicht

Separator mit Elektrolyt

Stromfluss

Elektron
Lithium-Atom

(Lithium-)Graphit-Schicht @ID
Kupferplatte

Cobalt-Atom

positiv geladenes Lithium-lon

VGICICOM | | Bib

negativ geladenes Cobalt-lon

missen genauso viele Ladungen aus Kationen
wie aus Anionen vorliegen. Ein bekanntes Bei-
spiel ist Kochsalz, das chemisch ,Natriumchlorid“
heiRt und sich aus gleichen Anteilen negativ
geladener Chlorid-Anionen und positiv geladener
Natrium-Kationen zusammensetzt. Fir seine
Habilitation schuf Krossing eine ganz neue Art
von Anionen, deren Zweck ausschlief3lich darin

,,Der wissenschaftliche Ansatz ist,

Grafik: Klaas

dass wir fundamental neue Stoffe machen,

die besser sind“

besteht, Kationen mit ungewdhnlichen Eigen-
schaften zu stabilisieren. Genau diese Anionen
ermoglichen es, einen Akku auch nach Lagerung
im Ofen weiter zu nutzen. Seitdem erschafft
Krossing immer wieder neue lonen — und die
stellen sich oft auch als sehr nitzlich heraus. ,Das
ist Grundlagenforschung, Terra incognita. Ich bin
nicht geboren, um die Lithium-lonen-Akkus zu
verbessern.“ Nebenbei tut er es trotzdem.



@ Die verfiigbaren Elektronen dréngen mit gewal-
tiger Kraft von der Anode zur Kathode, sie
haben viel Energie. Der Separator hélt sie je-
doch davon ab, direkt zur Kathode zu strémen.
Sie kénnen nur (ber einen duleren Strom-
kreis vom Minus- zum Pluspol wandern. Dabei
geben sie Energie ab, mit der sie unterwegs
zum Beispiel eine Lampe zum Leuchten brin-
gen — das ist der Stromfluss des Akkus. Immer
wenn ein Elektron strémt, gibt ein Lithium-
Atom, vermittelt durch die Graphitschicht, ein
Elektron ab und speist damit das Kupfer. Die

Elektronenzahl und somit die Spannung im
Kupfer-Stromableiter bleibt also konstant. Das
Lithium-Atom verliert die Energie, die dem
Elektron zur Verfiigung steht, um die Lampe

Irgendwann kam die Firma Merck, die auf
Akku-Elektrolyte spezialisiert ist, auf ihn zu.
,Die haben gesagt, ihr macht doch ohnehin so
etwas, ist da nicht auch was dabei, was wir
verwenden kénnen?“ Seitdem entwickelt Kros-
sings Team auch Elektrolyte fir Akkus. ,Da die
Ubergange zwischen den Elektroden und den
Elektrolyten ein wichtiger Punkt sind, ist die
Zusammenarbeit und der Austausch mit den
Materialforscherinnen und Materialforschern,
die die Entwicklung der Elektroden vorantreiben,
sehr wichtig.” Das hat auch der Chemiekonzern
BASF gemerkt, der zuvor im Lithium-lonen-
Bereich Kathodenmaterialien fertigte und erste
Aktivitaten bei den Elektrolyten lancierte. Er hat
Mercks Elektrolyt-Sparte inzwischen aufgekauft.
Die gemeinsame Arbeit mit Krossings Abteilung
will man aber fortfuhren.

Obwohl Ingo Krossing schon einen neuen,
vielversprechenden Elektrolyt gefunden hat,
dauert es mdglicherweise noch zehn bis 15 Jah-
re, bis der Stoff in den Tanks der Zukunft flie3t.
Auf dem Weg vom Universitatslabor im Material-
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zu erhellen. Zurlick bleibt ein positiv geladenes
Lithium-lon, das im Unterschied zum Elektron
den Separator passieren kann und durch den
Elektrolyt direkt ins Cobaltoxid wandert.
Haben sich alle Lithium-Atome von ihren Elek-
tronen getrennt und sind im Pluspol angelangt,
ist die Batterie leer: Die Cobalt-Atome im
Cobaltoxid haben die Elektronen aufgenom-
men, und mit den positiv geladenen Lithium-
lonen ist die Kathode in Lithium-Cobaltoxid
umgewandelt worden. Legt man nun eine um-
gekehrte Spannung an, kehrt sich der Prozess
um: Elektronen und Lithium-lonen wandern
auf getrennten Wegen zuriick und treffen sich
im Graphit wieder. Der Akku wird wieder
geladen.

forschungszentrum bis zur Serienfertigung
gilt es noch viele Hirden zu nehmen: Tests,
Zulassungsverfahren, Blrokratie. Was das denn
fur ein Stoff ist? ,Das kann ich natirlich nicht
verraten.*

Zum Weiterlesen

Trapp, N./Krossing, I. (2009): Chemie mit
schwach koordinierenden Anionen: Exoti-
sches und Nutzliches. In: Nachrichten aus
der Chemie 57/6, S. 632.

Krossing, |./Raabe, I. (2004): Noncoordinating
anions — fact or fiction? A survey of likely
candidates. In: Angewandte Chemie Inter-
national Edition 43/16, S. 2066—2090.

http://portal.uni-freiburg.de/molchem/research
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ut Ding braucht Weile, sagt ein Sprichwort.

Doch wenn ein brisantes Problem auftritt,
ist schnelles Handeln gefragt. Wenn sich die
Muhlen der Verwaltung aber zu langsam drehen,
Iasst eine Losung auf sich warten. Als die ersten
Meldungen lber Enterohdmorrhagische Escheri-
chia coli (EHEC) die Medienwelt erschitterten,
konnte man weder die Gefahren der Krankheit,
die das Darmbakterium auslost, noch das Risiko
der Medikamenteneinnahme richtig einschéatzen.
Ein schnelles Krisenmanagement sollte die
Ausbreitung Uber Landes- und Kontinental-
grenzen hinweg verhindern. Doch gerade bei der

Mehr

Ordnung
1m Recht

Freiburger Wissenschaftler
arbeiten an einem Konzept,
um das verwaltungsrechtliche
Regelwerk der Europaischen
Union zu vereinfachen

von Lars Schénewerk

Die Europdische Kommission erarbeitet Gesetzesvorschldge und liberwacht die Einhaltung des Europarechts durch die Mitgliedstaaten.
Eine Vereinfachung des Européischen Verwaltungsrechts wiirde die Arbeitsweisen und Machtverhéltnisse in der Organisation deutlich
verdndern. Foto: Europdische Kommission

Kommunikation klemmten die Zahnrader des
birokratischen Apparats. Die Seuche stellt
inzwischen keine Bedrohung mehr dar, das
Kommunikationsproblem ist geblieben. Schon
der innerdeutsche Austausch zwischen Landes-
und Bundesbehérden wies Defizite auf — und
durch die Einbindung in die europaische Lebens-
mittelaufsicht wurde der Informationsfluss noch
komplizierter.

,Wenn man Markte liberalisiert, treten Schwie-
rigkeiten auf. Erst kommen Giter Uber die
Grenzen, dann aber auch Probleme®, sagt der
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,,Wir wollen das Verwaltungsrecht auf europiischer
Ebene vereinfachen, nicht in nationales Recht eingreifen

oder den Einfluss der Staaten mindern‘

Verwaltungs- und Informationsrechtler Prof. Dr.
Jens-Peter Schneider von der Universitat Frei-
burg. Bezogen auf die Europaische Union (EU)
bedeutet das: Damit die Vorteile der Integration
Uiberwiegen, muss das Europaische Wirtschafts-
verwaltungsrecht ihre problematischen Folgen
bewaltigen. Das EU-Recht enthalt zwar viele
Verfahren zur Gefahrenabwehr oder zum Risiko-
management, doch diese entstehen im politi-
schen System der EU sektorspezifisch, also je
nach Lebens- und Regelungsbereich. Zum Bei-
spiel gibt es neben einer allgemeinen Richtlinie
fur die Produktsicherheit, die unter anderem fir
Spielzeug gilt, Sonderrichtlinien fir die Sicher-
heit von Nahrungsmitteln oder Medikamenten.
Je nach Sektor sind unterschiedliche General-
direktionen der Europdischen Kommission,
verschiedene Ausschiisse des Europaischen
Parlaments oder wechselnde Zusammensetzungen
des Ministerrats als Vertretung der Mitgliedstaaten
zustandig.

Der Verwaltungsaufwand wachst

Im Ergebnis finden sich fiir identische oder
zumindest ahnliche Rechtsprobleme — etwa die
Frage, wie die Anhdrung von Betroffenen vor
einer Verwaltungsentscheidung oder der Infor-
mationsaustausch zwischen nationalen Behdrden
und europaischen Verwaltungsstellen zu erfol-
gen hat — oft sehr unterschiedliche Regelungen,
aber auch Regelungslicken. Zudem ist das
administrative Management des Binnenmarkts
auf das Zusammenspiel europaischer und natio-
naler Rechtsnormen von inzwischen 27 Staaten
angewiesen, deren nationale Gepflogenheiten
zuweilen deutlich voneinander abweichen. Das
heil3t: Der Verwaltungsaufwand wachst, das
Rechtssystem wird komplizierter und fiir Gesetz-
geber, Behdrden und Unternehmen ebenso wie
far Biirgerinnen und Biirger undurchschaubarer.
Die Situation ahnelt der in vielen Staaten mit
ihren nationalen Rechtsordnungen, bevor sie all-
gemeine Regeln des Verwaltungsverfahrens
festgeschrieben hatten. Wie der Rechtsaus-
schuss des Europaischen Parlaments vor Kurzem
festgehalten hat, ist dieser Zustand flr eine
rechtsstaatliche und demokratische Verwaltung
der EU nicht mehr langer hinnehmbar.

Vor diesem Hintergrund hat Schneider 2009
gemeinsam mit seinem luxemburgischen Kolle-
gen Prof. Dr. Herwig Hofmann das Forschungs-
netzwerk ReNEUAL (Research Network on EU
Administrative Law) gegriindet, in dem sich eine
Gruppe von Wissenschaftlerinnen und Wissen-
schaftlern herausragender Universitaten aus
15 europaischen Staaten und den USA diesen
Problemen widmet. Er knipft damit an die
Grundlagenarbeit seines Kollegen Jirgen
Schwarze, Professor fur deutsches und auslan-
disches Offentliches Recht, Europa- und Vélker-
recht an der Universitat Freiburg, an. Neue
Akzente setzt Schneider zum Beispiel, indem er
den Fokus auf die neuen informationstech-
nischen Infrastrukturen des europaischen Verwal-
tungsverbunds legt.

Gleiche Regeln fiir gleiche Verfahrensweisen

Ziel des Projekts ist es, die heutigen sektorspe-
zifischen Regelungen anzugleichen und damit die
Zusammenarbeit im europaischen Verwaltungs-
verbund zu verbessern. Entlastet werden soll vor
allem der europaische Gesetzgeber. Ihm sollen fir
Querschnittsfragen — etwa das Anhdérungsrecht
fir Betroffene oder den Informationsaustausch
zwischen Behdrden betreffend — einheitliche
Musterregeln prasentiert werden, die er in verbind-
liche Rechtstexte Ubernehmen kann. ReNEUAL
setzt sich deshalb aus Expertinnen und Experten
fir verschiedene Rechtsgebiete zusammen, um
Probleme aus mehreren Perspektiven zu behan-
deln. Damit sollen Regelungen so formuliert
werden, dass sie auf moglichst viele Rechts-
gebiete anwendbar sind und im Zusammenspiel
mit den wichtigsten nationalen Rechtsordnungen
funktionieren. Schneider leitet innerhalb des
Netzwerks beispielsweise eine Arbeitsgruppe,
die sich vor allem mit der Informationsverwaltung
beschaftigt. Auf diesem Gebiet sei eine funktio-
nierende europdische Verwaltung besonders
wichtig, sagt der Rechtswissenschaftler: ,Wenn
in einem Land ein Problem auftritt, sei es mit
einem Medikament oder einem Nahrungsmittel,
ist es wichtig, dass qualitativ verlassliche Infor-
mationen so schnell wie méglich tber die Grenzen
kommen, damit die anderen Staaten zeitnah und
auf einer soliden Basis reagieren konnen.”



Das Verwaltungsrecht der Europédischen Union ist untibersichtlich, weil es fiir jeden

Lebensbereich eigene Regeln vorsieht. Zur Produktsicherheit gibt es zum Beispiel neben

einer allgemeinen Richtlinie, die unter anderem fiir Spielzeug gilt, Sonderrichtlinien fiir
Nahrungsmittel oder Medikamente. Fotos: xiangdong Li, babimu, by-studio (alle Fotolia)

ReNEUAL versteht sich als Netzwerk fir
exzellente Forschung, sucht aber zugleich den
Kontakt zur juristischen Praxis, um die Tauglich-
keit seiner spateren Regelungsvorschlage
sicherzustellen. Deshalb trafen sich die Experten
im Marz 2012 zu einem internationalen Kongress
im Europaischen Parlament in Brissel/Belgien.
Dazu eingeladen hatte der Europaische
Ombudsmann Nikiforos Diamandouros, der Bir-
gern im Umgang mit der EU-Verwaltung hilft und
Beschwerden (ber Missstande untersucht.
Schneider und seine Kolleginnen und Kollegen
prasentierten bei dem Kongress den Stand ihrer
bisherigen Arbeit. Das Europaische Parlament
steht hinter dem Projekt, auch der Prasident des
Europaischen Gerichts unterstiitzt die Positionen
der Forscherinnen und Forscher. ReNEUAL ist
sogar in einer aktuellen Resolution des Parla-
ments erwahnt. Dagegen ist der Rat der EU, der
die Mitgliedstaaten reprasentiert, zurzeit noch
skeptisch. Er beflirchtet einen zu starken Eingriff
in die Souveranitdt der Nationalstaaten. Die
Angst sei unbegriundet, sagt Schneider: ,Wir wollen
das Verwaltungsrecht auf europdischer Ebene
vereinfachen, nicht in nationales Recht eingreifen
oder den Einfluss der Staaten mindern. Im
Gegenteil, wir wollen ihnen die Arbeit erleichtern.”

Der Gesetzgeber entscheidet
uiber die Vorschldage

Gemischt sind bislang die Meinungen inner-
halb der Europdischen Kommission, die auf EU-
Ebene der Regierung entspricht. Unter anderem
erarbeitet sie Gesetzesvorschlage und Uber-
wacht die Einhaltung des Europarechts durch die
Mitgliedstaaten. Die Kommission verfolgt die
Arbeit des Netzwerks mit Interesse, ist aber noch
nicht restlos Uberzeugt. Denn die geplanten
Anderungen wiirden besonders stark in deren
gewohnte Arbeitsweisen eingreifen. Die Kom-
mission ist in Generaldirektionen unterteilt, die
jeweils fur einzelne Wirtschaftssektoren und
deren spezifische Regeln zusténdig sind. Allge-
meine Querschnittsregelungen wirden die
Machtverhaltnisse in der Organisation also deut-

lich verandern. Doch auch in ihren Reihen gibt
es Unterstlitzung. So bezeichnete die Justiz-
kommissarin Dr. Viviane Reding im Rahmen ei-
nes Treffens des European Law Institute ,die
Konsolidierung des Europaischen Verwaltungs-
rechts als eine der wichtigsten Aufgaben der
europaischen Rechtswissenschaften®.

Ob und wie die Vorschlage umgesetzt werden,
wird letztlich der europaische Gesetzgeber ent-
scheiden. Doch selbst wenn die Angleichung
zwischen den Sektoren nicht gelingen sollte,
kénnen die fir 2014 in einer ersten Fassung
angestrebten ReNEUAL-Vorschlage als Refe-
renzpunkt fur neue Regelungen dienen. Auch als
europaweiter Leitfaden fir Dozierende oder
Studierende der Rechtswissenschaften ist das
Konzept hilfreich. Und vielleicht kdnnen sogar
Nationalstaaten etwas daraus lernen: ,Gerade in
der Informationsverwaltung ist die EU Deutsch-
land einen Schritt voraus. In der EU st6Rt man
manchmal auf Erkenntnisse, Uber die ein natio-
naler Gesetzgeber nie nachgedacht hatte.”

Zum Weiterlesen

Schneider, J.-P./Lipowicz, I. (Hrsg.) (2011):
Perspektiven des deutschen, polnischen und
europaischen Informationsrechts. Ergebnisse
einer deutsch-polnischen Alexander von
Humboldt-Institutspartnerschaft. Osnabrick.
(= Schriften zum Europaischen und Interna-
tionalen Recht 18).

Ziller, J. (2011): Alternatives in drafting an EU
administrative procedure law. (Dokument ist
auf www.reneual.eu verlinkt).

Schneider, J.-P./Caballero, F. V. (Hrsg.)
(2009): Strukturen des Europaischen Verwal-
tungsverbunds. Ergebnisse einer deutsch-
spanischen Forschungsgruppe. Berlin.

(= Die Verwaltung, Beiheft 8).
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